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AHJATIIA

JuccepTanysuibIK AKyMbIcTa MyHall eHipy ke3inaeri, CKK-HbIH oHe TepeH
COpanThIK XKaOJIbIKTapJblH KYM Iaiifa OOIybIHBIH HEMECE TYHYBIHBIH OCEpPIHEH
yakbpIThIHAH aJJIbIH ICTE€H IIBIFYbIH OOJIABIpMAc YIIIH apHailbl KyMFfa KapcChl
KJIallaHHBIH >KaHA HYCKAChIH YChIHY TYCIHIIPLITEH.

JluccepTalysuibIK KYMBICTa KYM TYHYBIHBIH ce0e0l, OHBIH dcepiHeH maiiia
OoJlaThIH aKayJjap >KOHE oJlap/laH KYTbUTy OficTepl, €H Maiaainbl KyMFa Kapchl
kinanaHHbelH 3D MozeniH  TepeH copamnThIK >ka0JpIKTapFa KOJJAAHBUIATHIH YIITiC
KapacThIpbUIAbl. MyHaWIbIH TYTKBIPJIBIFBl MEH THIFBI3JBIFBIHA KOHE KYM
OeNIIeKTepiHIH JAWaMeTpiHe, THIFbI3JbIFbIHA  OailIaHBICTBI KYMHBIH — TYHY
YaKbITBIHBIH TOYEJIIUTIK €CeNTeyIepl IbFapbUIbII, IpaUKTEpl KEATIPLITEH.

KyYMHBIH TyHY yaKbITbIH aHBIKTAy 3€pTTEyJepl MEH Tajjaysiap HOTHXKeIepl
apKbLIbl YHFBIMAHBIH MaliJalaHy peXUMIH aHbIKTaI, KYMFa Kapchl KJIalaHHbIH 1CKe
KOCY MapaMeTpiH peTTey *KYyprizyre 00JaTbIHbl aHBIKTAJIFaH.

AHHOTAIIUA

B nwuccepranmonHoit paboTe MOSCHEHO MNPEIJIOKEHUE HOBOIO BapUaHTa
CIEUATIBHOTO IPOTUBOCYMKOBOI'O KJIaIlaHa VIS IPEIOTBpALICHUS
IPEKIEBPEMEHHOTO BBIXOJAa U3 CTPOsl MpU A00bIYe HEPTH, IMOJ BIUSHUEM
oOpaszoBanust wiu ocaxaeHus necka HKT u rimy6uHHOr0o HacocHOro o00py10BaHusl.

B nuccepraunonHoOl paboTe pacCMOTPEHbl MPUYMHBI OCAXKICHHS IECKa,
ne(eKThI, BOBHUKAIOIINE TI0JT €r0 BO3JEHCTBUEM, U CITIOCOOBI M30aBICHUS OT HUX,
HauOosiee IMoOJIe3HAasi MOJENb NEeCKOCTpyWHoro kianaHa 3D, npumensemas K
rNIyOMHHOMY HAcCOCHOMY OOOpyAOBaHHIO. BbiBeeHbl W NpUBEACHBI TI'papuKu
3aBUCUMOCTENl BpPEMEHHM OCAXKJEHUSA IeCKa B 3aBUCUMOCTH OT BSI3KOCTU U
IJIOTHOCTH HEPTHU U AUAMETPA, TIIOTHOCTH YaCTHUII ITECKa.

[Io pesynpraram UCCAEAOBAaHWKA M AaHAIU30B OIPEACIEHUS BPEMEHU
OCAXKJIEHUS TMECKa YCTAHOBIIEHO, YTO MOXXHO OINPENENIUTh PEXKUM IKCILTyaTalluu
CKBOXHMHBI M TMPOU3BECTU PETYIHUPOBKY ITYCKOBOIO IMapaMeTpa MEeCKOCTPYHHOro
KJIaraHa.

ANNOTATION

The thesis explains the proposal of a new version of a special anti-tank valve
to prevent premature failure during oil production, under the influence of the
formation or deposition of sand PVVC and deep pumping equipment.

The dissertation work examines the causes of sand deposition, defects arising
under its influence, and ways to get rid of them, the most useful model of a 3D
sandblasting valve applied to deep pumping equipment.

Based on the results of studies and analyses of determining the time of sand
deposition, it was found that it is possible to determine the operating mode of the
well and adjust the starting parameter of the sandblasting valve.also provided a list
of legal and organizational measures to ensure the safety of employees.



TepMuHIep MeH aHBIKTaAMAJIap

CKK - copantbsl KOMIIpeCCOpIIbI cOparl

¥ CK — YHFBUIBIK COPANTHI KOHBIPFBI

BIIBCK — OaTeipMalibl 3JIEKTp KETEKTl IITAHTachl3 BUHTTIK COPAITHI
KOHABIPFbLIAp

HIBCK — mradransl BUHTTIK COpanTbl KOHABIPFbLIAP

bb3 — 6eTTik 6encenai 3aTTapMeH

JKT'K — xep acTel ra3 KonMagapblHaH

IBCK — mradraiabsl BUHTTIK COPANThl KOHABIPFbI
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OXKT — punbTpmi xKyka Tazanay

MBTC — maiina GemnekTepieH Ta3ajnay Cy3rici
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KIPICIIE

CoHFbl UTEpPYAiIH CaTHICBIHIAFBI KEH OPBIHAAPBIHIAAFBl YHFBIMAJIBIK COPFBI
#a0apireiH (¥ CK) KYMBICBIH TaiialaHyAbIH KOJAHChI3 (aKTOpJIapbIHBIH Oipi
COPBUIATBIH CYUBIKTBHIKTaFbl MEXaHUKAJIBIK KOCTIAJIAPABIH KOFaphl 0OJybI MYMKIH.
AnnpiH ana Oaranaynap OoiblHIIA OYKLT ojemae MyHai-ra3 K€H OpBIHIAPBIHBIH
70 %-ra geifiH oJCi3lEeMEHTTeIMEreH KYM/Ibl KabaTTapMeH KaJbITaCKaH.

MexaHuKanblK KOCHAJIAPABbIH IWIBIFY TaOWFaThl ailyaH Typiali — Oy
YHFBIMaNap/Ibl TaljagaHy IpoleciHae YHFbIMA TYOIHJET1 OJICI3IEMEHTTENIreH
KBIHBICTAD KaOaThlHAH IIBIFYbIHAH; JKOHE YHFbIMaJa >XOHJEY JXYprily Hemece
OHIMJIUIITIH apTThIPy MaKCaThIHAA YHFBIMara EHTI3UIy cajjlapblHaH OOJIbIIT
TaObuIafpl. Auaiia, mainanany ToxipuOeci KOpCeTKEHJIeH, €H YIKEeH YyJiiec
CaJIMarbIH KaOaTThIK TEKT1 OOJIIIEKTEP alajibl.

1 T/m apThIK MEXaHHWKANBIK KOCIajaapbl 0ap YHFBIMAHBI KYMIbI YHFbIMara
KaTKbI3yFa Oomanbl. KasakcTaHHBIH MyHall KeH OpBIHIAPBIHAH IIBIFATBIH OHIMHIH
kyM wmemmepi 1,5 - 2,0 r/n- re AeiliH KETETIHIH €CKEpPEe OTBIPBIN, MYHJal
YKaFTaiapapl TEXHUKAIBIK TYPFBIAAH KYP/ESil IeT caHaFaH JKOH.

TaxipOuene TepeH coprbl )KaOIBIKTapbIH KOPFAY YILI1H TEXHOJIOTUSIIBIK KOHE
TEeXHUKAJBIK ic-TTapaiap KojdgaHbuiaasl. Onapra MeIHAIAPBI )KATKBI3yFa 001 b

— YHFBIMAHBIH TYN aiMaFbIHAQ KbIHBICTBIH JKaFJailblH aHBIKTaWThIH
OHTAMJIBI TYNTIK KBICKIMBIH oHE 0acka Jla sKarJaaiiap/ipl YCTall OTBIPHIN, YHFbIMA
OHIMJIEPIH COPY PEKUMI MEH KapPKbIHBI OOMBIHIIIA YCHIHBICTAP;

— OPTYpJl YHFBIMAJBIK KYMOOJTill SKOPbJAapAbl MEH KYMaWbIPFBIII
CY3TiIep/l KOJIJIaHy;

— KYM MEH Tarbl 0acka meryii OoJasIpMay KoHE IIbIFapy/bl KaMTaMachl3
YIIiH JTUQTTIK KYOBIPBIHAAFbI CYWBIKTHIKTHIH KOTEPUTYI aFbIHBIHBIH OHTANIIbI
KBUTTAMIBIFBIH KAMTaMaChI3 €TY.

Ocbl  YCBIHBICTAPBIH KOMIIUII YHFBIMANApAbl Y3IIKCI3 TaiaanaHy
PEXKUMIICPIH/IC OHTAMIIBI KYMBIC 1CTeIAl. Allaiiia, YHFbIMAJIApIbIH TOMEH JeOUTTI
€CKi KeH OpBIHAAPBIHBIH KOIIIUIITT Mep31M/Il TalJallaHy peKUMIHE aybICThIPbLIA/IbI,
an, TiciHme, oceiHaan pexxumae ki auamepm CKK maitnamansiiansl. MyHmai
JKaF/Iai/la YHFbIMAJIAp/IbIH TEXHOJOTHUSIIBIK TOKTAYbl YIKEeH KAyl TOHIpEdl, oap
CKK Ti30erinze KYMHBIH TYHYbIHA >KOHE KYMJbl THIFBIHAAPJBIH Naiga OoiybIHA
okeneni. KyMHBIH TyHFaH KaOaThIHBIH OHIKTITT MEH THIFBI3JBIFBI  OHBIH
CYMBIKTHIKTBIH ~ OaraHachlHa  COpFbIAAaH  YHFbIMA  caracblHa  J€HIHTI
KOHIICHTPAIUSAChIHA, COHJAW-aK YHFBIMAHBIH KE3€KTI KOCBUTyJIAp apachIHIaFbl
TEXHOJIOTHUSJIBIK ~ Y3UIIC yakKbITbIHA OailmaHbicThl  OoJiazmel. KyMm  THIFBIHBI
OaraHaChIHBIH OMIKTITT OH METPre *KEeTyl MYMKIH.

Keneci icke Kocy Ke3iHIe KYM TBHIFBIHBI COPFBIHBIH OiTellyiHE HeMmece
MITaHTAJIAPIBIH Y31UTylHE 9KEeN COKTBHIPYBl MYMKIH, HOTHXKECIHJE , ITAaHTaJIap MEH
KyObIpnapapl OemikTen, OipiecTipim KeTepy YIIIH KypHAedal >KoHe KayimnTi
OTIepaIlsHbl OpbIHAAayFa Typa Kenedil. ThIFbIH Ty3UTyiHEeH 0acKa, MIbIFapbUIaThIH
MEXaHUKAJBIK KOCTAJAPABIH VHFBIMAIBIK COPFBI KAOJBIFBIHBIH KBUDKBIMAITBI
AJIIEMEHTTEPIMEH ©3apa 9cepiiecyl, OHBIH KYMBIC OOJIriHIH TO3YBIHBIH 0acTbl
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cebenTepiHiH Oipi Oonbin TaObLIaAbl. YHFbIMA OHIMIMEH Oipre MeXaHUKaJIbIK
KOCHaJlap/ibl KapKbIHABI IIBIFApy, COHAAW-aK MaiijanaHy >oHe mereHaey(mdr)
Ti30eKTepl DIEeMEHTTEPIHIH YaKbIThIHAH OYPBIH TO3YBIH TyHbIpajbl. byn myHai
KUHAYMEH, MEHIIIIKTI HEMeCe TapThUIAThIH MaTePHAIIBIK JKOHE a/laM PECypPCTapbIH
XKoHe T. 0. OeIyMeH OaillaHBICTHI eieylli Kap Kbl MIBIFBIHAAPHIMEH ¥ HFbIMaJIap/Ibl
KOCTIap/IaH THIC KEpP aCThl KOHICYIIH KaXETTUIIriHEe oKeneni. byn mMyHalapiH
KETICIeYIIUIITIMEH, MEHIIIKTI HeMece TapTbhUIFaH MaTepUalIbIK >KOHE aJaMu
pecypcTapMeH KoHe Tarbl 0acKa IIBIFBIHAAPMEH OalIaHBICTHI YIKEH Kap>KbLUIBIK
HIBIFBIH/IAPMEH YHFBIMAJIApbl KOCMApAaH ThHIC JKEP acThl JKOHJCY KaKETTLIIrHE
okeneni [1].

KyM THIFBIHBIHBIH Maiiia 00JIybl Ka3aKCTaHABIK KEH OpbIHIApbIHIA MYHail
OHJIIPYJerl €H KWl KE3/IeCeTIH KUBIHJBIKTAPbIHBIH JKOHE TEpPEH COPFBI
aOBIKTAPBIHBIH 1ICTEH MIBIFYBIHBIH O1p/IeH-01p ce0eb1 60JibIn Tabbu1a sl MaceeH,
Ozen, Kapaxambac, bozampbl xoHe Tarbl 0acka KEH OpbIHIAAPBIHIAFHI
YHFbIMaJIap/IblH OHIMIH Tajay JepeKTepl OOMbIHIIA MEXaHUKAIBIK KOocHalapAblH
65%-ra neiinrici KadaTTHIK XoHE TeK mamaMeH 8-12%-51 Fana OeTki KadaTka me
oonanl. 2014 — 2017 ke3eHIHAErT MHXKEHEpJEP OHAIPICTEH OpbIHIAFaH x)obajay
YKYMBICTAPBIHBIH KOPBITBIHABICHI OOibIHIIA bo3amibl TyOeriHiH KEHOPBIHAAPbIHAA
OapibIK icTeH mbiFyaapabiH 30% - 1aH acTaMbl )KOFapbl KYM OUTIHY1HE OalaHbICThI
OOJIBIN >KaTKaHbl aHBIKTANbl. ATan aiTKaHaa, O0apablK yHFbIManapael 3000- HaH
KEM eMec JIeTI alaTblH 0oJicak, coapablH kbul caiiblHFbl 1000-HaH aca YHFbIMaJIbIK
ICTEH WIBIFyJIaphl OChl cebenten Oonanbl. Keibip Oacka KeH OpbIHAApbIHIAA OV
kepceTkimr 40% - ra xeteni [2].

Ka3zakcTaHHBIH KONTEreH KEH OpbIHAApblHAAa MYHall OHJIIpY Ke3iHAe KyM
naiia 601y MpoOIeMachIHBIH KOFaphl ©3EKTUIITIH €CKepPEe OTHIPHII, HAKTHI dK00ACHI
o3ipJeHAl KOHE OEKITUIl, OHBIH TYIKI MakcaThl Odcekere KaOlJIeTTi KoHe
CYpaHbICKA M€ KYMFa KapChl YHFbIMA KOHIBIPFBICBIHBIH TYITHYCKa Tayap
KOHCTPYKIUSICBIH KYPY OOJIbIN TaObLIaIbI.

Ochbl Ke3eHje 3epTTeysep KYMFa Kapchl KJIamaHHBIH OipiHINT TOXKIpUOENiK
YJITICIH jKacayFa OarbITTaFaH - OYHBIMHBIH TOXKIPUOEIIK YIricl )KoOalaHFaH KoHe
JNaipIHIAFaH, CBhIHAY CTEHATEPI KYPBUILABI JKOHE KOHCTPYKIHUSHBIH JKYMBIC
KAOUIeTTUIIrH Oaranay >KoHE pETTey MapaMeTpJIepiHIH [IUANa30HbIH AHBIKTAY
OOMBIHIIIA CTEHIUTIK IKCTIEPUMEHTAIIIBIK 3€PTTEYIIEP KYPIi3uIIl.

ToxipuOenik OYWBIMHBIH THIMIUTITT KYHTI30€MiK »ocmapra coiikec 2019x.
JKocrmapiaHFaH TpoOJieMalIbIK KEH OpBIHIAPBIHBIH OipiHAEe HAKThl YHFbIMA
YKaFIaiJIapbIH/a ChIHAY HOTHIKENepl OOMbIHIIA OaFraJaHAThIH 0O0JIa b,



1 TexHuKaJBIK 00.1iM
1.1 KyMm TyHy Hemece HIBIFY NP00JIeMaChIHA HIOJTY

KyMm Oeminy Hemece Ty3ulyl — OyJl KemTereH KEH OpBIHAApPBIHIA KUl
Ke3/eceTiH npobiema 6oibIn TaObLIaabl. MyHalt KeH OpBIHAApbIHAA KYM TY3LIyl
JKEP acCThl JKOHE KYpJAeIi KOHIEYIepi KaXKET €Tyre KOHE VHFhIMAaTAPIBbIH 1CTEH
HIBIFYbIHA OKEN COKTBIpaThIH cebemn OoJbin TaObutanbl. KyMHBIH TYHYBIHBIH
HOTMKECIHAE KYMJIbl TBHIFBIHAAPIBIH, YHFbIMA IIIHJETT JKOHE carajarbl
a0 ABIKTAPIBIH APO3USICHIHBIH Mai/1a 00JIybl CUSKTBI AKayJIaphbl TYbIHIANAB, a1 OyJI
YKarIainap alTapabIKTall KapKbUIbIK IIBIFBIHIAPFA OKEIE/II.

¥YHrbpIManapApl NaiganaHy Ke3lHIe KYM TYHYbl MyHall j>KQHE ra3 eHJIIpy
caJlachIHJarbl MaHBI3AbI TpoOIeMaapbiH O01p1 OoJbIn caHan bl ['a3 - MyHall KeH
OpbIHJIapbIHA TalIallaHy Mpoleci Ke3iHzae, xep acThl ra3z koimanapsiHaH(OKI'K)
KOHE QJICI3LEMEHTTENTEH KBIHBICTAPAaH KypajFaH KabaTTap/iaH, YHFBIMAHBIH TYII
aiiMarbIHBIH OY3bLTYBI caJijapbIHaH MEXaHUKAIIbIK KOCHaTapbIHBIH
KOHCEHTPAILUACHI KOIT OHIMJIEPAiH TYCY1 OPBIH anaabl. A Oy )KaFaiiyiap TUICIHILE,
YHFBIMAHBIH ~TYN alMarbIHAAFbl WTEpPIIeTIH KabaTTapAblH  TYPAaKTHUIBIFBI
T€OJIOTUSITBIK ~-METPOTpA(HSIIBIK CUITaTTaMAaChIMEH JKOHE OHAIPYIIIi YHFbIMATap/IbIH
TEXHOJOTHSUIBIK PEKUMIMEH THIFBI3 OallIaHbICTHI.

a— AKT-za xorapsl ©TKi30€UTIH apHalap/bIH Naiaa 60aybI(YHFBIMEH KYMBIC HOTHIKEC]
00IBIHIIA);0 — KYHAPJIBI )KBIHBICTAP/IbIH TEPPUTECHIK-AEBOH KYMTacTapbiH 0y3y; 1 — anci3
[EMEHTTENTeH KYMTAac; 2 — TeKTOHUKAIBIK JKapBIKTHIK; 3 — KYMIAFbI )KOFaphl OTKI3TINI apHAIap

1.1 Cypet — KabaTThIH TYNTIK aiMaFbIHBIH OY3bLTYBI

1.1-cyperTe KepceTUIreHaeH, YHFbIMaIapabl Maijiaany Ke31HJI€ YHFbIHBIH
TYN aiiMarbiHIa KabaTTaH KyMIbl CYHBIKTBIKTBIH IIBIFYBI K€3iHIEe ChI3aTTap MEH
Ka0aTThIK >Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH OOMBIMEH €Hl MEH Y3BIHJIBIFBIHBIH 9P TYPJIl )KOFapbl
OTETIH apHaap naiina oonazsl [3].

Kasipri yakpiTTa enimize eHIIpUIeTIH MyHaAbIH HEri3r1 kejieMi bateic keHn
OpBIHJAPbIHAH IIBIFA[bl, OJAPABIH KOIIIUIriHIH KaOaTTapblHBIH EpeKIIeNir
QIICI3IIEMEHTTENT€H KYMTAC KbIHBICTAP/IaH KypasFaH 001611 TaObL1a1bl. ¥ HFBIMAHbI
naiianaHyplH OChl JKaFfailliapblHAa MEXaHUKAJIbIK KOCMajgapbl KO KYMJIbI
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CYMBIKTBIKTBIH, SIFHU, MYHaW IbIH >KOFaphl IIbIFYbIHA OAIaHBICTBI ACKbIHYIApIbIH
naiia 60Jybl Kymehesmi.

MexaHuKalnblK ~ Kocmajnap  Ka3ipri  Jkargaiina  MyHal — eHAIpYIiH
TEXHOJOTHSUIBIK MPOLIECIHIH Oy3bUTybIHA 9KENETIH KOoJaichl3 (akTopiaapasiH Oipi
Oonbim  TaObUTABI. MyYHAWIBI VHFBIMAQJIBl COPANTHIK KOHIBIPFBUIAD aPKBLUIBI
OHJIpyJe  MYHaWIbIH KYpaMbIHIAa MEXaHUKAJBIK KOCHANapAblH KOl OOyl
XKaOIBIKTHIH O6JIIIeTepiHIH CHIHY/IBIH XKoHE aKayJapbIHBIH MHaiina 00aybiHa 0acThl
cebenkep OO0JIBIN TaObLTAIbI.

MexaHuKkanbelK OONIIEeKTEp/IIH IIbIFy TaOuFaTel aiyaH Typiai. Onapabiy
HET13T1 YJIeCiH YHFbIMaJIap/bl Mak1ajiany mpolieci Ke3iHae KadaTTaH IIbIFapbUIaThIH
OeeKkTep Kypaiael, 0ipaKk OYJI peTTe MeXKochajgapAblH eaoyip Oediri kabarTaH
TBIC Maii1a 0oJab:

— JKOHJIEy JKOHE TeOJOTHSUIBIK-TEXHUKAIBIK iC-TIapajapabl  KYprizy
HOTIJKECIHAE YHFbIMara EHrI3UIETIH JKe€p acThl KaOJBIKTaphIHBIH KOPPO3US
OHIMJIEp1 XKoHE OOJIIIeKTED];

— KabaTThIH THUJPOKAPBUIYBl KYPri3UIT€HHEH KEHiH epIMEUTIH KAaTThl
KOCBUIBICTAp >KOHE XUMUSUIBIK YHJIECIEHTIH alfanaThlH CYWBIKTBIKTAp/IbIH ©3apa
OpEKETTECYIMEH TY3UIreH OHIMEP.

bapnpik KabaTTap Kakchl IIEMEHTTENTEH Juana3oHHaH OacTam TOJIBIK
[IEMEHTTEJIMETeH Juana3oHra JIeiiH KaMTbuIaabl. Jlereamen, 013 KabaTTapbiH TOPT
HETI3r1 TYpiH KapacThIpaMbI3: IIEMEHTTENIT KOFaphl, HO3IK, SJICI3IIEMEHTTEITreH
YKOHE TOJIBIFBIMEH IIEMEHTTEIMETEH.

— llemenTTemniri xkorapbl KabaTTap/ia oK HeMece KPEMHU I MUHEpaIAapbIH
YKEKEJIETeH TYHIPIIIKTEPl CalbICTRIPMalibl TYpPAE Ko OOJIYbIMEH CHUMATTAJIAIbI.
MyHpaii KbIHBICTAP CBIFY Ke31HAe OlpIiama »KOFapbl OEpiKTIKKE M€ KOHE KYMHBIH
JKEKEJIeTeH TYHIPIIKTEPIHIH OpBIH aybICTHIPYBIHBIH KeIeprici aWTapJibIKTai
CKEHJIITIMEH epeKIIeNIeHe/ll, COHJIBIKTAH OJap YHFbIMara KaOaTThIK KYMHBIH
OemninyiHeH 00JaThIH ACKBIHYJIAPIBIH TYyBIH/IaybIHA CUPEK BIKIAJ €TE/Ii.

— Hozik(xpynkuii) Hemece >KapTblIal TYpaKThI(MOJYyCTOMYUBOE) >KAKCHI
HIOFBIpJIAHAABl. OJIETTE OJIAp OHAW CBhIHAJBI HEMECE YTITUIeNl >KOHE >KETKUIIKTI
oepik. [lerenmeH, MyH1ail ®KBIHBICTAPAAH YHFBIMATAPAB KAOATTHI allTKaH a3 yaKbIT
1IiHAe KYMHBIH TYCY1 kuil Oaiikanansl. KyMIIbIK KOJUIEKTOp CapKbUIFAaHHAH KEWiH
HEMece OHIIpYIIll YHFbIMara cy KyHbUTFaHHAH KeHiH Je 6acTanybl MyMKiH. MyHai
KBIHBICTAP AJIEBPOJIUTTEPICH, TOJTOMHUTTEPICH, KYMTacTapAaH TYPaIbl.

— OJICI3IEMEHTTENTeH KabaTTap — KyM TYHIPIIIKTEPl )KYMCAK ca30eH XKoHE
TyHOanan Typasasl. Kebinece MyH/ail sKbIHBICTapP IbIH CHIFY Ke31H 1€ OepIKTIri TOMEH
XKoHE KabaTThIK (irous1 cy3y Keaeprici mekrteym. OckiHmali KadaTTapia albuIFad
YHFBIMaJap/ia maiigananyabslH KelOip Ke3eHIHIe KyM MIbIFapaTeiH Oomaasl. Omap
TUICTeH, QIIMHTTEPACH JKOHE OKTAC CHJIMKATTAJIFAaH COPTTAPBIHAH TYPAJIbI.

— TonmbIKk 1IEMEHTTENIMETeH KabaTTapAa MHHEpalIapAblH Kem MeJiepi
00Jlybl MYMKIH OHE COHBIMEH Oipre IIOFbIpPJIAHABIPhUIMAFaH KyHiHAE OO0ybl
MyMKiH. KabatTeiH OyTiHIIr KeJjieMi OOWBIHINIA a3/JaFaH axbIpaysiap »KoHE
KBIHBICTAP/IbI THIFBI3/IAY KYIIIHIH Mai1a 00J1ybl €ceO1HEH caKTallybl MYMKIH. bynan
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IIBIFATBIHBI YHFbIMA OKITAHBIHBIH OAaFbIThIHAA KAOATTBHIK (DIIFOMATIH Ke3 KeJreH
KO3FaJIbIChI KYMHBIH MMMOOMITU3AITSAChIHA oKele i [4].

Komnekrop
aKcel Haszix w'e OncisLeMeHTT Tonsix
LIEMEHTT eNreH APTHUIAIL nreH Kabarrap LIEMEHTT EIIMETeH
TYPaxThI
Y W

I'pammrep AnesponurTep, Tmcrep, Ipi xynmen

KBapINITEp AHTHOPHTTED, KpeMHIL, rafewHIK,

GasaneTTep TONOMUTTED, KpeMEmL TACTBI TYS,
KYMTYiiipaep VSBECTHAKT £p TACTEI KOMp,
HiF TYprepi opTaTyitipmi

1.2 Cyper — Komnekropiap kiaccupukanuscol

Keiibip 3eprreymriiep TYpPaKTBUIBIK JopeKecl OOMBIHINIA IKBIHBICTAP/IbI

xikreimi(1.1-kecre).

1.1 Kecre -
KJ1IacCU(UKAIUSCHI

TypakTbUIBIK — Jopexkect

OOMBIHIIIA

YKBIHBICTaPIbIH

TypakTheUIBIK 19peskect

Tay >xbIHBICTApbI

Tyiipuiikrep apacblHAaFbI
OaiiaHbIC

Ote TypakchI3

Bopneinak(kymaap,
rpaBHilsiep, TaJICYHUKTED)

Kok

O3repeTiH TYPaKThIIBIFbI

bepikTiri ToMeH THIFBI3,
OyprbuIay epiTiHIICIMEH
epUTIH HEeMece
IaibUIaThIH(Ca3/IbI
KBIHBICTAP, TACTHI TY3)

Kypaeni(cymeH KaHbIFy
KE31H]IE KOFaJIaIbl)

OJICi3 TYPaKThI

XKapractsl, 6ipak
YCaKTaJIFaH , ChIHAIFaH

Kertkinikciz O6epik

TypakTsl

KaTThUTBIFBI )KOFApHI )KOHE
opTaria *XbIHBICTap,
MOHOTIOJIUSIITBI HEMECE dJICI3
KapbLUIFaH, OypreUIay
epITIHAICIMEH MaHbUIMANTHIH
JKBIHBICTap(TPaHUTTED,
JTUOPHUTTED, OA3aJIbT,
KBapLIUTTEP)

bepik
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¥YHfplMara MYHail HeEMece Ta3 arblHbl IMpOIlleciHAe ©3apa OaiillaHbICcTa

MUHEPAIAAPABIH bUIFAIABI TYHIPIIIKTEPIH YCTal TYpPY YIIIH TaOUFU LIEMEHTTEYII
MaTepUasIbIH JKETKUTIKTI MeJIIepl KOK KabaT oJCI3LEeMEHTTENreH KaldaT en

arajaaabl.

1.3 Cypetr — MexaHUKaJIbIK OOIIEKTEP 11H MUKPO(OTOCHI

OJICI3IEMEHTTENIreH Kabarrap oJeMHIH OapJiblK HETi3ri MyHaill eHaipyI
aliMakTapbIHaa Ke3nece1l. MyHail KeH OpbIHAApbIHIA aJbIHATBIH KOPJIAPABIH KOTl
Meutiepl OenriaeHreH, 0ipak op Typil cedentepMmeH onap urepiimeiini. Ocbl KeH
OPBIHIAPBIH UTEPYTE EHTI3yre Keaepri KeNTIpeTiH HeTi3ri cedenTep IEeMEHTTILIIr
TOMEH KOJUIEKTOpJIaH KyM Inbirapy 00Jibin Tadbu1aas! [5].

YHfpIMa OHIMIHJAETI MEXaHUKAJBIK KOCHaJdapblH MPOIEHTTIK KYpaMbI
KabaTTaH aJbIHATBIH OOJIIIEKTePAiH 0achiM 0OIybIMEH aHbIKTaNab! (1.2-KecTe)

1.2 Kecte — Kym GeniHy MeH KOJIEKTOPABIH OY3bUTYBIHBIH ceOenTepiHiH
KJIACCU(UKITHSICHI

HIbiry TaOUFaTh! [Taitb13abIK yiIECi, % benmmexrep kypambl | [laitbi3nbIk yieci, %
KabarTeik 50-60 MarsuTTik XoHe 25-65
Temip OeeKTep
Apanac(kabatThl- 15-25 KabaTThIK 20-25
OETKeMIK) MUHEpaIbl
OeexTep
berkeitmik 10-20 berkeitmik 10-50
OeexTep

KyM Ty3u1yiHiH HEMece TYHYBIHBIH HET13r1 (hakTopiaapsbl:
— QJICI3 IEMEHTTEINIeH KOJUIEKTOD;

— Ka0aTThIK (IIIOMATIH TYTKBIPJIBIFbI;

— JIeTIpeccus;

— YHFBIHBIH TYII allMarbIHJaFbl KAOATTHIH KEpHEYi;
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— YHFBIHBIH TYII allMaFbIHAFbl KAOATTHIH JacTaHyHI [4].

KeMipcyTek  MIMKI3aTBIHBIH  QJNIEMIIK  KOpJapbIHBIH ~ OackiM  Oeuiri
QIICI3IIEMEHTTENTeH KbIHBICTapIaFbl OHIM/I1 KabaTTapAblH yJiiecine Tueciiai. MyHait
KEH OPBIHJIApPBIH UTEPy MPOLECIHIEC KOJUIEKTOP KaHKACHI OY3bUIBIN, MEXaHUKAIIBIK
KOCHaJIapAbIH KapKbIHBI MIBIFYHI KYypeai. KomnekropapiH Oy3bUTybIH KOHE KYMIbI
CYMBIKTBIK HIBIFYBIH OJIAPJbIH Maiifa 0oy »KarJaiiapblH HEri3re aja OTBIPHII,
aHBIKTAJIbI KOHE YIII HET13I'1 TONKa OerHel:

— TEOJOTHSIBIK  (KOJUIGKTOp ~ KaOaThIHBIH ~ JKaTy  epeKIIeNKTepiHe
OalIaHbICTBI, TUTOJIOTHS );

— TEXHOJOTHSUTBIK (KaOaTTapapl airy >KOHE YHFbIMalapiAbl TNaiinanaHy
YKaraiyiapblHa OalIaHbICThI);

— TEXHUKAIBIK (YHFbIMA TYN aiiMarbl KOHCTPYKIHMSIChIHA OalIaHbICTHI).

aNFhIIAPTIAP cebentep ROPBITAIHIEL

o [leMeHTTiH TOIVEHEE 00/MMavE

» TepeH emec xarTkad xabartap

¢ KRR eHIEY = Konconarenderen [:" ) K
* Bymel afigay TeXHOMOTHACH KBIHBICTAP

=

* By KRICEMEHEE TeMeHIevI
o  Caprpury pexdiMi
o  ToMeH TYNTIK KBICRIM

KoMmnpeccHOHIBIK I

) 1‘ REH YHECHC Ry — KYLITepai apTThIPYbI

o JKorapu meburti : BI
o KorFapel TYTERD MyHail

» KricemHeE ezrepid F

o CymaeyoeH apTyel

o Dazaapanei xepimcriyg TeMeHIevl ]
+ Oupipic pearabemsniniri ymin , ¥cak femmeKTepin Ijl/ P
OeNpecCHAHEl ApTTRIPY Kelli-KOHBI

1.4 Cyper — KyMm Geniny cebentepi

['eosorusinplK: KaOaTThIH KaTy TEPEHAIrl XKoHE KaOaTThIK KbICHIMBIL;
Ka0aTTarbl JKBIHBICTBIH KOJIJICHCH KYpayIlbl KbICBIMBI; KaOATTBIH >KBIHBICBIHBIH
CIIEMEHTTEHY JOpPEXKEeCl, OHBIH TBIFBI3ABLIBIFBl JKOHE TaOWFU OTKI3TIIITITI;
OHIIpUICTIH (IIIOUATIH CUIIATHI )KOHE OHBIH (Pa3alibIK >KaF1aibl; KA0ATThIK KYMHBIH
curnarTamachkl (OYpBIITHIK JKaFJdalbl, ca3fbl); TaOAHIBIK CYyJIApJbIH OHIMIC €HY1
YKOHE TIEMEHTTEYIII MaTePUAIIBIH €Pyl; KYMHBIH IIBIFaPy Y3aKTHIFBI.
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TexHOIOTUANBIK: YHFBIMAHBIH J1IEOUTI; KabaTKa perpeccus KoHe JIeTpeccus
IIaMachl; TAOMFU OTKI3TIIITIKTIH HalIapiaybl (CKMH-3Cepi); CY3ruiey KyKTemesepi
KOHE KYMHBIH KaIMJUIAPJIBI UTiHYiHIH Oy3bUTyHI [5].

TexHUKaNbIK: VHFBIMA TYI alMarbl KOHCTPYKIMSICHI, CY3y JKYpTi3iUIeTiH
VHFBIMAa TYI alMarbIHBIH O€Ti(YHFBIMA TYII aliMaFbl KOHCTPYKIIMSACHIHA
OallIaHBICTHI).

KyMm Geniny cebemnrepi Typasibl opTypdii ke3kapactap 60ap. OnbiH Oip cebebi
QJICI3LEMEHTTEITeH KyMTacTap IblH KHUpPAybIHbIH CUIAThIHAH O0oJajbel. O KOFaphl
OTKI3TIII KaHAJIap IbIH Naiaa 001ybIHa OalIaHbICThI, OHIM/II KabaTTa TIFHEH KoHE
Ka0aTTap/abl Ka0ATTACTHIPY >KA3bIKTHIFBIHBIH OOMBIMEH JTAMU/IBI.

Kywm 6emniny cebenrepi 3 Tonka 6eiHreHi 1.4-cyperTe KepCceTiIreH.

[IpakTrkaga KyM TYHYbIHA KapChl iC-IIapanap/ibl KYPri3yAiH OPbIHIBLIBIFHI,
O/IETTE, SKOHOMUKAJIBIK MICIIIMAEPl €CKEPE OTHIPHII, BIKTUMAT TEXHOJIOTHSIIBIK
aKaynapael Oarajail OTBIPHINT KaObLIAaHAABl. Byl perre KYMIbl THIFBIHAAPIBIH
TY3UIylHEH KOHE YHFbIMAaHBIH O€TIHE IIbIFAPbUIATHIH KYMHAH OOJIATHIH BIKTUMAJ
cajaapiap eckepiiei, sFHu 0apIbIK 01 OOMbIHa KYMHBIH "Kaxkay' acepl, COHam-
aK YHFbIMAJIapAarbl KOHJCY-KAJIIbIHA KEATIPY JKYMBICTapblHA KYMCAJIFaH
HIBIFBIHIAP OaFagaHadbl.

KOPEITBIHAR cebentep canaapsl MeH Macemenepi

*  TA3ATAY KAMETTIMr
*  TOETaTy KaMeTTiMmri

|:;/ AKababIKTa GeTTiK [, ' Tenapanus THIMOIMTiH TeMeHTETY

K AHHATY.Iap *  XHHAY HYHEeCHIErN KBICEMIEL
APTTEIPY
_ * 3300fimel KaliTa camy
M ::/ ':n/ *  QHIMIUNEKTIH TeMeHIeyl
¥HFbIIa /KAHATY.Iap *  YHEMi TOKTAYJAp MoHE YHFEIHEI
TAAPTY
m
CaraqblK :KdHe SKep aCThl ¢  A0OBIKTEIH 1 EeHIETY
:Iw’ AKa0ABIKTAPbIHBIH 3PO3HA [, * WMaOMNBIKIB ATMACTEIPY
#K3HE KOPPO3HAIAHYEI *  3KOIOTHATLI Kayin(ysimymep)
*  YHFEIMAHEH HOFATYE
a
] * KarnapnasFad Kabartapna

SHIMILMETIH TeMeHev1

:- KBIHBICTBIH ONBIPBLTY I =) * yxaxabarTapma emiMmimiKTin
KOFATVEI-IIATEID CAZEIHBE KYTavel

* nephopalHANEE TeclKTepmdl
biTemyi

1.5 Cyper — Ky™m msirapy cangapbl

YHFfpIMara NIbIFAPbIIATBIH KYMHBIH €H MAaHBI3bl KayIlmi - YHFBIMAHBIH
PKOHOMMKAJIBIK OHIMJIUIITIK KOPCETKIIIH TOMEHAETY MYMKIHIr. Erep ketepinty
arbIHBIHBIH JKbIAAMIBIFBI KYMJIBI JKep O€TiHE TackIMaiay YIIiH kKeTKUTiKCi3 0oJica,
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YHFBIMaHBIH TYN aliMarbIHa )KHHAJIATHIH HEMECE THIFBIH KYPaWThIH KYM YHFBIMaHbIH
NeOUTIH a3alTybl Hemece KaOaTTBhIK (PIIIOMATIH KeTyiHe TOJBIK KEAEpri KenTipyl
MYMKiH.

Tarer Oip cammapbl,eHIMIETI KYM KbIMOAT TYpaThlH YHFBIMAJBIK JKOHE JKEp
YCT1 ’KaOABIKTapbIH SPOIUTALMSIIANIB KOHE OJIapbl aybICTBIpyFa Typa Kemel.
XKababIKThI aybICTHIPY HEMECE KYPAETi )KeHAeY Ke31HAe OHIMAUTIKTI )KOFaITybIHAH
HIBIFATHIH JKaJIIIbl MIBIFBIHAAPMEH )KUHAKTAa bl

ATanFaH canjapiapliaH eJiMre 9Kel COKTBIPYbl MYMKIH >Karjaitiap MeH
eJieyJ1i 5KOHOMUKAIIBIK 3ajlajijap OPBIH allybl MYMKIH.

CoHFBI caThlIaFbl MaiganaHyIbIH KeH OPBIHAAPBIH YTHIM/IBI TEXHOIOTUSIIBIK
HICHIIMIH TaHZay Typajbl Mocele HSKOHOMHUKAIBIK KOPCETKIIITepre TiKeJei
OaiimanpicTel. Ocbl  oOpaiia, TEXHOJOTHSUIAPIBIH KYM TYHY KaFJaibiHIa
KOJIJAHBUIATBIH AKOHOMHKAIIBIK MAaKCATTBUIBIK KpPUTEPUIIEPIH MEH IIenrmiaep
caJITapbIHBIH OapJIbIK TYpJIepiH eckepy KaxkeT (1.5-cyper) [3].

1.2 MexaHMKAJBIK KOCHAJAPABIH YHFBIMAJbI COPANTHI KOHABIPFbLIAP
KYMbICBbIHA dcepi

UrepyniH COHFBI CATBICHIHAAFbI KEH OpBIHAApbIHA TOH aHOMAJIbIbI TOMCH
Ka0aTThIK KbICHIM JKaF/IalbIHa OHIMJICp YHFBIMAHBIH TYN aiiMarblHA >KWHAJIAMIbI,
OYJ1 KYM/JIbI THIFBIHAAP/IBIH TIali1a 00JTybIHA, CY3TUIEpiH OiTeTyiHe oKene i, a Oy
JIETeHIMI3, MyHall MEH Ta3 OHIIPYAIH KYPT TOMEHACYIHE, KOHJMEY >KYMBICTAPbIH
KYprizyre eHOEK >kKoHE MaTepuasIbIK IIBIFBIHAAP/IBIH ApTybIHA OKEJIE/I.

Enimizneri keH opeIHIApBhIHIA OTKI3UITCH TOKIpOUenep MEH aHalu3Aepieri
CTAaTUCTUKAJBIK JEPEeKTep, YHFbIMajap OHIMIHJIE MEXKocmajgapiblH OoybiHa
OailJIaHBICTBI COPFBI KAOABIFBIHBIH ICTEH IIBIFY YJIECIHIH Oacka (axTopiapibiq
OCEepiHEH dJIJieKaiiia achll TYCETIHIH KOpCeTe/Il.

¥HfpIMa TYN aliMaFblHa HAaIIap CIHETIH MEXKOCTIAIAPAbIH KoMl 00Tybl OipiHII
KE3€KTEe CYUBIKTHIK OOMBIHIIA JEOUTTIH TOMEHJICYIHE OKeJedl, OMTKEeHI YHFbIMaa
Oenrini Oip MeJIIepMeH KOHIUEHTpalUsIaHFaH Kocnajaap/IblH ipl )kKoHe opTaiia ipi
OemmIekTepi YHFbIMA TYIN aliMarblHA Kapal TYHaZbl, SFHU, MYHAWJIbIH IIBIFYbIHA
KApChl 9pEKET >Kacauibl, OyJ1 KYMJIbl YHFbIMaJIap bl Naiijanany Ke3iHAer! eH aybIp
aKay Hemece xarmai Oonbin TaObutambl. OHmaW Jkarjaiia YHFBIMAHBIH TYI
aliMarbIHaH KYM THIFBIHBIH KOO YIIIH aFbIM/IAFbl )KOHCY KYPri3y KaKeT.

KabarTtan mbrapeuirad KYM/Ibl MEXaHUKAJIBIK KOCIIA, €H allIbIMEH, CIIKaH Tl
0oJaT Kapchl Typa aJIMaNThIH )KOFaphl a0pa3uBTI areHT OOJIBIT TaObLIA IbI.

YKeH MeXaHUKaJIBIK OOJIIEeKTep COPFHIHBIH CHIHYBIHA OKENesi, ajl YCakK
oemmexktep ¥CK-HBIH Xa0KbIKTApBIHBIH JKOFaphl aOpa3WBTI TO3YbIHA OKEJEI.
YHFpIMaJlaH KYM IIbIFapaTblH aOpa3uBTI TO3Yy VIIIH KOJaiibl >Kargaiiap
(GOHTaHIBIK JKOHE Taznu(TiIl YHFBIMAJApAbIH IITylEepiepinae Oonaapl. Kymuab
CYMBIKTBIK aFbIChIHA JIETIpJIGHIeH OoJlaTTaH kacajaraH mryuep 1,5-2 Toymik 6oibl,
aJl KeKeJlereH JKaraaiiapa OipHele caraT KaHa IIbLAai bl
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1.6 Cypet — CKK 0Oypanianbl KOCBUILICTAPbIHBIH JKEJIHY1 )KOHE TeCLTyi

YHfpIManapJaH IIbIFApbUIaTBIH KYM MYHall JoHe ra3 eHJIpICiHAE,
KUHAJIMaabl  KyObIpiapablH ~ OiTenyiHe, TONTHIK  OJIIEYy JKOHE  COPFBI
KOH/IBIPFBLIAPBIHBIH, eJIIIey KOH/IBIPFBUIAPBIHBIH, cemapaTopiapbiH,
KJIANAHJApJbIH,  COHJAl-aKk  MYHal  HEMece  KOHAEHCATThl  JIalbIHAAY
KOH/IBIPFBIIAPBIHBIH, TEXHOJOTHUSJIBIK EMKOCTAp MEH pe3epByapiap/iblH OiTelryiHe
JKEJIE .

1.7 Cyper - llTanranapaa neHTpaTopIbiH OY3bLTYbI

OupipicTe, TMIYHXEpIiH OiTenyiHiH(3aKIMHUBAaHUE) OachlM KOMIILUTIIr
CaJIBICTBIPMAJIbI TYpPJE TINTI KbICKAa MEP31MJII TOKTaynap ke3inae ne 6onbin, 10-20
MUHYTKa CO3bUIAJbI. by VHFbIMA TYN alMarbIHAAFbl THIFBIHHBIH TMaiga 0oy
xarjannapeina Kaparanaa, CKK-na xkym TyHy cOpfbl TOKTaraHHaH KeWiH OipjeH
OacTanyblHa OalIaHBICThI, OUTKEH1 YHFbIMA TYI aMarbIH/Ia Ka0aTTaH KEITeH aFblH
YHFBIMAQJIaH  CYMBIKTBIKTBI ~ alyJdbl TOKTaTKaHHAaH KeWiH 0ipa3  yaKbIT
JKaJFacKaHAbIKTaH TYHY OipaeH Oactanmaiiabsl. ¥ CK-HBIH y3aK Mep3iM/l TOKTAYI
COPFBIHBIH, YCTIHJI€ KATThl THIFBIHJABI TY3€TIH KOCHIHABLIAPABIH (OMikTiKKe 20 M
JIeliH) Kol MeJIIep/e maiiaa 6oybiHa okenesl. by perre, keiae Oy xaraaiiap
copanThlH OiTenyiHIH(3aKJIMHUBAHWE)  JKOHE KYObIpiapaarbl IITaHTajlapAblH
Y3UTyiH OO bIpaabL.
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1.8 Cypert — Copanka MeXaHUKAJIBIK KOCTIaJIap IbIH KUHATYBI

OHIIpUIETIH CYWBIKTBIKTa TYHYIIBI MEXKOCHajgap Kem OoJiFaH Ke3ze
TUTYH)KEP/IiH 631 COPFBI KYMBICHI K€31H/I€ KO3FaIFBIIITHIFBIH KOFAITHAYbl MYMKIH,
0ipaKk KYMHBIH >KOFapbl OaraHACBHIHBIH Taiiga OOMYBIHBIH OCEPIHCH OHBIH KYOBIpP
KaOBIpFachl MEH IITAaHTaHBIH OCTi apachlHAa YJIKeH YUKEIIC KYIili OOJbI, IITAHTachl
KO3FaJIBICCHI3 KaTybl MYMKiH. COpFhIIa TUTYHXKEP/Ii OPHBIHAH YKOFAPHI KBUDKBITYFa
OpEKeT KacaraH Ke3Je, KyMIbl TYHIPIIIKTep MacCachIHBIH CaHbUIayFa TYCYlHE )KOHE
MWIMHAPAES TUTYHXEPIiH YHKeNiC KYIIiHIH KYPT YIFarOblHa OalaHBICTHI, TIMTI
YKYMBIC OETIHIH KAaTThl O1TeNy1HCI3 HUIUHAPTE OHBIH TYHYHI Jiepey Kypeal. Oceiran
YKcac KOpiHIC KYMHBIH TYHYbIHA OalIaHBICTHI OHBI OTBIPFBI3Y CAKUHACHIHAH AJIBIII
TacTay MYMKIH OOJIMaraH Ke3Jie copanTta OaiKaiasbl.

CoHbIMeH KaTap, MexKocnayiap 0epiiic acepineH KyObIp 00ibl MEH COpamnThIH
yiiKkenic alMarbpIHa TYCII MITAHTAJIap MEH KYOBIPIapIbIH KaPKbIHIBI TO3Y MPOIECIH
OipHele peT Te3NeTin, MmTaHranap Ti3oerinin y3unyiHe kone CKK-na tecikrepin
naiija OoJiybIHAa OKEN COKTBIpYbl MYMKIH. TwuiciHiie, Oy »Karmail COpFBI
KOHIBIPFBICBIHBIH JKYMBICBHIH KOFaITaIbl.

1.9 Cypet — MexaHUKaIBIK OOIIIEKTEP THIFIHBI
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KabaTThIK KyM/IbI CYWBIKTHIKTHI JKep O€TiHEe MIBIFapy apKbLIbl YHFBIMATAPIbI
naianany KyObIpiapisl sKapaMChl3 Kalablpa OTHIPHIN, IIETCHIEY OaraHachIHIA
TECIK Mmaiija 60aybIHa BIKIA €Tyl MyMKiH. Co/1aH KeiliH KaOaTThIK KbIHBICTBIH TYCY1
MEH KO3Fallybl HOTHXKECIHE IETeH/ICY KOJIOHHACBIHA CBHIFY KYKTEMECIHIH O1pKemKi
OeminOeyi 00abl, OYJI OHBIH KUCAIOBI MEH MAWbICYbIHA OKEJICII.

MexaHuKanblK ~ KOCHAJapAblH JKOFAphl  KOHIICHTPALUSACH,  a37cOUTTI
yarpiMapaarbl ¥ CK-ueiH y3imicTi TokTay ke3inae CKK imriae KyMIbl CYHBIKTHIKTBIH
TYHYBIHA OaimanbICThl copanThiH OiTenmyine, CKK-m1a KyMabsl THIFBIHAAPABIH Maiiia
OonmybsiHa okenenl. IlayH)kep ChIHFaH HEMece COpFbl OITe/UTN KajFaH Ke3ze
IITaHTajaap MEeH KYObIpJIap bl O1psiecill KeTepyre Typa Kenei, ce6el1, CoparThl Kep
aCTBI JKOHJICY 1€ KHUBIHIBIKTAP TyaJlbl HEMECE Kep acThl KOHIEY MYJIJIe MYMKIiH eMecC
Oonaapl. OHAIpICTE COPANTHIH IMIETKI OY3bUTY JKaFJalblH >KOCHApJbl TOKTayJiap
Ke3iHe Jeiin OoapIpMayIbl KaMTamachl3 ety Kaxer [6,7,20].

1.10 Cypert — HLIBCK copaObIHBIH KYMBIC OpTaHAapBIH OiTey1

OHIpy YHFBIMAJIAPBIHBIH OHIMJIEPIHAECTT MEXaHUKAJIBIK KOCTaaap *Kep acThl
YKaOILIKTaPbIHBIH CHIHYBIHBIH HETi3r1 ce0e01 0oJibin Tadbuianbl. Onap MITaHTadbIK
COpPFBbIFa TYCIM, TUTYHXKEPJIIK KOHE KJIAMaHMBIK KYITHIH >KYMBIC KaOIJIETTIIIriHE
aiitapneikTait ocep ereni. Kym, acipece cynanraH yHFbIMaJIapia, KOChUIBICTAPAbIH
TEPMETHKATBUIBIFEI a3 OOJFaH Ke3/e COPFbl  KYOBIpJApBIHBIH — OypaHIaibl
KOCBUIBICTAPBIHBIH allaTThl TO3YBIH TYABIPAJIbI, 0J1 OYPaH/IaHbI TE3 AKbIPATAIbI KOHE
naiiya OojFaH apHa apKbUIbI CYHBIKTBIK araibl, all OJIaH opi OCPLTICTI TOJIBIK
TOKTATyFa aJIbIll KeJe/l.

1.11 Cyper — CopantbIH KyMbIC OpTaHIapbIHBIH O1TeNTyl
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CoprbIHBIH ~ KYMBIC  ICT€YIHIH  Hallapjiaybl YHFbIMAHBIH  JE€OWUTIHIH
TeMeHJieyiHe FaHa emec, coHbiMeH KaTap, CKK-ma CYHBIKTBIKTBIH >KOFaphbl
aFbIHBIHBIH KBUIIaM/IBIFBIHBIH TOMEHJICYIHE OHE YHFBIMAHBIH KOHJIEY apalibIK
Mep3iIMiHIH KbICKapybIHA OKETl COFaIbl.

Heri3ri >xaOAbIKTapablH >KOHAEY apajiblK MEp3iIMiHIH KbICKAapybl, >KaHa
XKaOJIBIKTBI CaTHII allyFa, OHIAIPUICTIH MYHANABIH ©31H/IIK KYHBIH apTThIPyFa KOHE
OHJIPICTIH PEHTA0ENbIUIIIH TOMeHAeTyre bIKnan eteai. COHABIKTaH, MyHail
KOMIIAHUSUIAphl MYHAM-ra3 eHJIpy NPOLECIHE MEXAaHUKAJIBIK KOCMaJapIblH TEpic
ocepiHe Kapchl Kypec >KeHIHJErl THIMAI Iapajapibl 137Ieyre *oHe KaObuliayFa
MOXKOYD.

Atan  aliTKaHja, YHFBIMAHbIH JKeHJeyapanblK Ke3eHlI MeH ¥YCK
KOHJIBIPFBICHIHBIH JKYMBICHIHA dCEp €TeTiH OipiHIIl Ke3eKTeri mpobiemMaapra
MBIHAJIAp YKaTabl:

— Ka0aTThIK QIIOMATEPIIH (PU3NKAIIBIK-XUMUSIIBIK KACUETTEPIHIH 63repyl;

— YHFbIMA OKMAaHBIHBIH alTapJIbIKTall KUCHIKTHIFbI,

— YHFBIMA 5Ka0bIKTapbIHBIH KOPPO3USIIBIK TO3YHI;

— JKep acThl KYOBIpIapblHAa >KOHE >KEp YCTI KOMMYHHKAIUSIIAPBIHIA
napauHHIH Weryi;

— TY3 WIeTIHAUIEPIHIH eAYIp ecyl;

— KabaTTaH MEXaHUKAJIBIK KOCTIaJap bl LIbIFapy;

— OMIpOOMIIBIK OJIIIEeM/Il KBIHBICTAP/IBIH Ka0aT apaibIFbIHBIH OOJIYHI.

Ocplnaiiina, TepeH COPFbl KOHIBIPFBUIAPBIMEH KaOJbIKTaJFaH YHFbIMa
OHIMJICPIHJIETT MEXaHUKAJIBIK KOCTIAJIAPIbIH KOFaphl MIOFbIPIaHyblHA OalIaHbICThI
1CTEH WIBIFYJIapAbIH 9CEPIH TOMEHIETYTe OaFbITTANIFaH d31pJeMeliep MEH iC mapanap
©T€ ©3EKTI KOHE MYHAM KOCIMIILIIT MPaKTUKAChIHA KAKET. O3ipieMesepiiH 0acThl
makcatbl ¥YCK kaOapIKTapblHbIH KOpFay KYpalJapblH 93IpJiey  apKbUIb
MEXaHHUKAIIBIK KOCTIaNap Ikl KApKBIH/BI IIBIFAPY JKaFdalbIHAa OHIIPYII YHFBIMATap
YKYMBICBIHBIH TUIMJIUTITIH apTThIPY OOJybI KEpEK.

[c-mapanapapiH THUIMJII KEIIEHIH KaJbINTACThIPY TaHJAIFaH OOBEKTIHIH
KYPBUIBICHI TypaJbl TAJIJIAY HET131H]IE )KYPri3iie/1l *KoHe HaKThI KaF /1ai1a YHFbIMa 1a
OpTYPJIl aKayJap/IbIH ©3apa KOCBUTYbIH €CKepY KaXKeT

1.3 KyMm mbIFybIMeH Kypecy daicrepi

Kym OeninyMeH kypecy mpoOJjieMachlH WIENTy YHFBUIAPJBI ChIHAY JKOHE
naijianany Ke3lHJe TBHIFBIHIAPABIH TMaiiga OO0JyblH OoJiIbIpMay, OJapablH
OHIMJIUIITIH apTThIPy, KYpIEdl >KOHE arbIMIarbl >KOHJACY IIbIFBIHAAPBIH a3alTy
Ka)KEeTTUTITIMEH OalIaHBICTEL.

YHFbIManapAbl COPFIMEH TaljanaHy KesiHjae KyMm Taijga OofyMeH
KYpeCyiH MbIHaJai TOPT 9JIiCKe OOTHEI:

1) kym OesinekTepiHiy (MEXaHUKAJIbIK KOCHAaIapAblH) ©HIMII KabaTTaH
YHFbIMara TYCYiHIH aJIJIbIH ay )KOHE PETTEY;
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2) eHiMII KaOaTTaH YHFbIMara TYCETIH KyM OOJIIICKTEpiH Kep OeTiHe
HIBIFAPYIbl KAMTaMachl3 €Ty,

3) KyM OeuIeKTepiHiH YHFBIMAIBIK COPFBIFAa OHBIH Kipic Oeirine Kym
cemapaTopiapbsl MEH CY3TUIEPiH OpHATY >KOJIBIMEH TYCYiH OOJABIpMAY;

4) Kymapl MYHail OHJIpY YIIiH apHAibl YHFBIMAJBIK COPFBI KaOJbIFBIH
naiijianany.

bipinmi omic kym OeniHyMeH Kypecy YIIiH TaxipuOene KOJJaHbLIATHIH
HET13T1 9/11¢c OO0JIBIT TaObLIAIBI.

Kym GeniHyMeH KypecTiH eKIHII 9Jici Ke3iH/e YHFbIMAJIaH IIbIFapblIaThIH
MYHalbIH OHTAMJIbI aFbIHBIMEH O6JIIeKTep/ll KYMHAH HIbIFapyJbl KaMTaMachl3
eTETIH JKaFJailiap xacaiaJbl.

Yurinmn oaic OoibIHINA KONIAHBUIATHIH KYM CerapaTopiiapbl MEH Cy3rijiepi
KYM OeJIIIeKTePIHIH YHFBIMAJIBIK COpPFbIFAa TEK OacTamKbl KE3€HAE OHBIH KIpIC
OeJiriHe OpHATBUIYBIHBIH AJABIH ally >KETKUIIKTI THIMAl. Ajaiga, oJapablH
Nanlajlany CUIaTTaMaJapblHbIH HallapiayblHa Kapap, aTaln alWTKaHJa TO3y KOHE
nactany (oJlapIblH Cy3y KaOUJIEeTiHIH TOMEHJIeYl) cajgapblHaH YHFbIMAHBIH TYNTIK
OemiriHaer: KYMHBIH LIOFBIPJAHYbl KYM THIFBIHBIHBIH Iaiila OOJyblHA JIEWiH
TYpaKThl Typle yirasasl. KyM cenapaTtopiapblH Maiiiasany KyMm OeilekTepi
IIaFBIH KOJIEMJIC JKOHE KbhICKAa YaKBIT iIIHJE TYCETIH MaijaliaHy YHFbIMalapbiHa
THIM/II.

Kym OemniHyiHe Kapchl KYpeCTiH TOPTIHIII OJICIH KOJJaHy Ke3iHe
OemmIeKTepl MEH TOparTapbl >KOFapbl TO3IMI1 MaTepHallap/iaH, KYMbIC O€TiHIH
naijanany curnarTaMagaphl )KaKCapThIJIFAH HEMECE TO3yFa TO31M/I1 )KaObIHIaphl 6ap
MaTepuagapaaH JalblHIaIFaH apHaibl ka0 b1k akiananbuiaasel. COHBIMEH KaTtap,
OCBI MaKcaTTap YIIiH KOJIAAHBIIATHIH apHalbl ka0 IbIK CTAaHAAPTTHI KaOAbIKTapAaH
KOHCTPYKTHBTI TYpJE C€peKIIeIeHyl, COHaal-ak ©31HIH KOMIIOHOBKACHIH/IA
KOCBIMIIIA Ka0IBIKTHI Tk 1aTanysl MyMKiH [8,9].

1.12-cyperte KyM OomiHy >KaFIalbIHIAFBl KOJUIEKTOpIapAaH YHFbIMaIap/Ibl
naiijiajiaHy Ke31HJIeT1 HeT13T1 9/1iCTepl KOPCETIITEH.

KyM mEFapaTeIH KOLIEKTOPIAPEL §ap YHFREIMATAPIL Gap
malinanany amicrepi

10 10
‘ KyMHEIH INEBIFYBIHEIH ATOBIH a1

KyMasl :xep GeTiHe
WEBIFApY

/
/
I’_(/ J_l_ ﬂ
. 7
X IMIESTBIE DH3HKO- Mex aHHKaIbIK
XHMHAIBIK

KabaTTHH TYNTiK ApHaiisl KTA-aa PUIMKEABIK, TeCik, ChiM, [apBMANLIK,
aiimarem(KTA) KypaMaE! MyHaAgE! darTopnap TopAbl, cysrinep
BexityTe LemeHTTEpAl | | KoKCTEY MEH KENBINTaNFaH 1)Carana
ApPHATFAH KonazHy HMM.peareH cysrinep 2)TynTik
KOMIIOSHIHAIAD TTepgin BAMBKTEI

calinecTeHY

1.12 Cypet — KyMm OeitiHy karJalbIHAAFbI KOJJIEKTOPJIApAAH YHFbIMAIAP/IbI
nanananyablH HEeT13r1 ojicTepl
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1.3-xecrene Kkym OeJliHy KardaiiapblHa OalJlaHBICTBI opOIp OMICTIH
KOJIIaHBLTYbI Oepired. Kymabl yHFbIMara KyM 0eJ1iHyMEH KYPeCTiH TICIIiH TaHaay
ke3iHe OipkaTtap (akTopiap eckepiie/.

KyM mbIFyslH Kapchl Kypec TOCUIiH TaHAay Ke3iHIe TeMIlepaTypaibiK
HIEKTeyJep eckepineai. XUMMSUIBIK SAICTep YIIIH TeMIiepaTypajlapiAblH pykKcatr
etuired mmekTepi 16-175 °C apiblfbIlH Kypaibl, MEXaHUKAJIBIK SICTEp YIIIH
MYHJIall IIEKTEYJIEP KOK.

YHFbIMaJIapa KyM TY3UTY1HIH abIH ayIbIH TEXHOJIOTHSIJIBIK 9ICTepIHE €H
anapIMEH YHFbIMaJaH Quronarepal ipikTey karanbl. by perre KabaTThIK
Karmgannapaa GIOUATIH  TYTKBIPJABIFEI Oelrimn Olp MOHre He >KOHE OHBIH
TYTKBIPJIBIFBI JKOFaphl OOJIFaH CalbIH, KBICHIMHBIH a3 TPaJUeHTI 0Oybl MYMKIH,

SIFHU OCHI Ke371¢ KyM OeJriHy OacTaajbl.

1.3 Kecre — KyMHaH Kopray oJIiCTepiH KOJJIaHy KpUTEPUISIEPIHIH
MaTpHULIAChI
Kopray anicrepi TeXHOIOTHSIHBIH MOHI1 Kopray Konnany
caJiachl aJIaHBI
Kopraycsi3 A3
OTKiI30eUTIH
i i KBIHBICTApIaH
KypajraH a3
KyaTThl
Kabartap
MexaHuKaJIbIK Cvarim KyMmHBIH TYyCYiH
K I?IYene ; 00sbIpMay YIITH CopanTslH Kenxapipt
Ymna 1\1/[) A, COpFBIZIaH TOMEH K/ KaObLIAAY Oy30aii onci3
JKOFapbI CY3T1Iep/l KoHe Oemimi, JKOHE opTalua
YCTaFbIIITaAp.
0acka /1a )ka0AbIKTap bl Copan KYM IIbIFapy
bl KOJITaHY
opHarty
XUMUSIIBIK cMoJanap MeH
OJIAp/bIH ITepdop-s
KOMITO3UIIHsIIA Konnexropabig UHTEPBAJIbI, Kemxapra
peiH AKT-ra OY3bUTYBIH OOJIIBIpMAY CopanTtslH TOTiI, KYMIbI
aiimay YILIH TaKTaga KeyeKTi KaObLIAaY KapKBIH]IbI
ApHaiibl JKpaH Kacay Oedimi, IBIFapy
LEMEHTTeP/I1 Copan
KOJIJTAHY
DusuKo-Xu- ITepdop-s Kenxapra
MHUSJIBIK » HUHTEPBAJIbI, TOTII, KYMIbI
[Maiinanany GaraHachl p KPMA
[TponaHTTHIH COpAITHIH KapKBIH]IBI
MeH KabaTTa mponaHTTh
RCP xonnany KaObLIAAY HIBIFapy /e
KarTaMaHBbI JKacay L
Oemimi, KaBepHaHbIH
copan naiia 0oybl
Kenxappt
AKT-ra . . {apaibl
. OTKI3rI )KOHE KEYEKTI Oy30aii a1ci3
MYHaH 161 i
CY3r1 kacay KOHE opTalia
KOKCTEY
KYM IIBIFapy
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OJIicTep/IiH OipiHIIi TOOBI YIIIIH YHFbIMaFa KM TYCETIH KyM/Ibl YHFbIMA TYII
aliMarblH Ta3apTydbl KaMTaMmachl3 €Ty HEMece OHBIH COJI JKEepJeri YHFbIMa
XKaOJbIFbIHA TEpIC OCEpiHIH alAblH aldy OOMBIHIIA OPTYPJl TEXHUKAJBIK-
TEXHOJIOTHSUTBIK TIETIIMICPAl KOJJAaHy ToH Oojbinm TaObLIaapl. KymmeH kypecy
TUIMJII OMICTEPIHIH HETi3IHAE KYMHBIH VHFbIMara MIBIFAPBUIYBIH OOJIIBIpMAY
pUHITUTI XKaTeIp. OChl MaKcaTTa YHFBIMaHBIH YHFBIMA TYII aifMaFbIHaFbl KAOATTHIH
KBIHBICTAPBIH OCKITy VIIIH XUMHSUIBIK, (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK, MEXaHUKAIIBIK
OMIICTEP MKOHE OJIap/IblH KOMOMHAIMSIIAPHI KOJIIaHbLIa IbI.

MexaHuKanplK KOCHaJapAblH TYCYIHIH alJblH aly YHFbIMaHbIH TYII
aliMarbIlHa apHaWbl cy3ruiepal opHaTy apkbuibl (1.14-cyper) Hemece oHIM/II
Ka0aTThIH TYI alMarbiH apHaiibl OEKITY apKbUIbI )KY3€Te achbIPbLITYbl MYMKIH.

OHiMI1 KabaTTaH maijanaHy YHFbIMAchblHA KyM O6JIIIEKTEepiHIH TYCYIH
peTTey VHFBIMAJaH OHIIPUICTIH MYHAll MOJIIEpiH peTTey KoHe KabaTka
JIETIPECCUSHBI a3ai Ty YKOJIBIMEH KY3€Te achIPBLITYbl MYMKIH.

MexaHuKabIK 9/1iCTepre 9pTypil KOHCTPYKIMSIAAFbl KYMFa Kapchl Cy3ruiep
KaTaabl. DBy KHUBIPIIBIKTACTHI-AJUTIOBHANIBI, KAHKAJIBI-KUBIPIIBIKTACTHI, KOIT
KaOaTThl TOPJIBI KOHE T. O.

OU3NKO-XUMUSIIBIK SICTEPTe YHFBIMA TYT aiiMaFbIHIaFbl MYHAHIBI KOKCTEY
YKOJIBIMEH KOJUIEKTOpJIapApl OEKITy ofiCcTepl, COHAAM-aK (U3HKAIBIK KOHE
XUMUSIIBIK OIICTEePAl YHIEeCTipy, MbICANbl, YHFbIMA TYII aiiMarblHIA MPOTAHTTHI
bUIbTp KYpY JKaTasbl.

XUMUSIBIK 9MIICTep KaOaTThIH YHFbIMA TYI alMarblH MIaWBIPMEH, THICTI
TOJITBIPFBIIITAPHI Oap IIEMEHTIIEH JKacaH bl TYpAe OCKITyre Heri3/Ie/reH.

YHFpIMaJIapAarbl KYMMEH KYPECY/IH KOIDKBUIIBIK THKIPUOECIH ecKkepe
OTBIPBIIN, MpoOJIeMara Ken KeHUT OelHeml, Oipak Oenrui oficTep KaHmaanl aa Oip
ceOenTepMeH TaJlall eTIICTIH HOTKe Oepmerii [8,9].

1.14 Cypet — ¥HFbIMaHbIH YHFBIMAHBIH TYI ailMarbIHJIa OpHAJIACKaH CY3T1
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1.4 YufbIMaJdbl cOPANThl KOHABIPFbIHbI KYM HIBIFY MeH TYHYBIHAH
KOpray

ToxipOuene TepeH COPFBI KaOIBIFBIH KOPFAy YIINIH TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE
TEeXHHUKAJIBIK iC-IIapanap KoJaaHbu1a bl Onapra MbIHANIAP/ABI )KaTKbI3yFa 00 Ibl:

— YHFBIMaHbIH TYHN ailMaFbIlHAQ KbIHBICTBIH JKaFJailblH aHBIKTaWTHIH
OHTAMJIBI TYNTIK KbICBIMBIH oHE OackKa Jia JKarJailiap/ipl YCTail OTHIPBIN, YHFbIMA
OHIMJIEPIH COPY PEKUMI MEH KapKbIHBI OOMBIHIIIA YCHIHBICTAD;

— CY3YIIi 3JIEMEHTIHIH KaHa TYPJIEPiH KOJIJaHy apKbUIbI 9PTYPIIi YHFBIMAJIBIK
KYMO®OJITIII SIKOpbJap MEH KyMabIPFBIII CY3TiIep/ii KOJIIaHy;

— KYM MEH Tarbl 0acka meryzai 0oJaplpMay >KoHE IIbIFapybl KaMTaMachl3
€Ty YILUIH JUPTTIK KYOBIPbIHAAFbI CYHBIKTBIKTBIH KOTEPUIYII aFbIHBIHBIH OHTAMIIBI
KBUTTAMIBIFEIH KAMTAaMaChI3 €Ty,

— TO3yFa Te31MJ1 MaTepuaiapiaH >acajlfaH COPAITHIK KOHABIPFbLIAPIbI
KOJI/IaHy.

BOTOC-MeH calbICThIpFaH/ia IITAHTANBIK COPFBUIAP/IBIH CATBICTHIPMAIIBI
TYp/le IIaFbIH J1e0UTI )KOHE KaparmabiM KOHCTPYKIIUSICHI IITAHTAIBIK COPFBLIAPIbI
KIpiCIHJE CY3TIepAl MEXaHUKaIbIK KOCMaJapAblH 3USHJIbl 9CEPIHEH YHFBIMAJIBIK
OemyiriH KOpFayJIblH ©Te€ THUIMIlI TexHojorusacel. Kazipri yakeITra opTypdi
koHCTpyKumsiapaplH, ¥CK yoiiH cy3riieplii eHOIpYMEH >KOHE EHII3yMEeH €Kl
OHJIaFaH OTAHJIBIK OHJIPICTIK KOCIMOPBIHAAP aiHambicanbl, OHBIH imriHAe: TJ
"Inkam-Hepremam" XKIIK, "Hedrecneurexuuka" XKIIK, "IIO Crponr" xak,
"PoclIpomCepsuc" XIIK, "PycOnxom" XKIIK, "TatlIpom-Xonauur" XIIIK >xone
6ackanap. ¥CK vy 6apasiK Cy3ruiepl mapTThl TYpAE €Ki YJIKeH TomKa Oeiryre
OoJIaabl:

— CY3Till OeTTepIMEH MEXaHUKAJIBIK KOCTIaJIap/Ibl COPFBIHBIH KIPICIHE TYCYIH
OomnabpIpMait yeTan TypaThiH Cy3riiep;

— JKYMBICBI TPAaBUTAIUSITBIK JKOHE WHEPIUSIIBIK MPUHIAIITEPTe HETi3Ie/IreH
cenaparopJiap.

Cy3riniH KaHgai na Oip TypiH (HeMmece oJiapJblH KOMOWHAIUSCHIH) TaHIay
naijjanany mapTTapbIMEH, COHJal-aK IIBIFapbIIaThIH JKBIHBICTBIH MOJIIepi MEH
IPaHyJIOMETPUSIIBIK KYPAMBIMEH aHBIKTAJIAIbl.

[Tatinanansimatein ¥ CK MyHail eHIIpY VHFBIMAQJIaphIHA TOH JEOUTTEP, KOI
xkarmaiina 20-25 M3/ToynmikTeH acmaiael. byn perre KaOaTThIK CYHBIKTBIKTBIH,
ra3fblH JKOHE KATThl KOCBUIBICTAP/ABIH CaIbICTHIPMAIIBI KBbUIAAMIBIFBl KETKUTIKTI
yikeH Oomanmbl, Oy onapapl Oeily VIINIH aybIpJbIK KYIIHIH OCEepiHeH Taburu
cenapalusHbl aianaHyfa MyMKIHJIIK Oepei.

Ocwl mpuHnUN OOWMBIHINA, COHJAW-aK AaFbIHHBIH OaFbITBIH KYPT ©3TepTy
TMPUHITUITIHIC KONTETeH Ta3KyMIIbl SKOPbIapIbIH KOHCTPYKITUSCH! CAJTbIHFaH, OCHI
KaFuaajap/pl maigaiaHaThIiH €Ki KapamablM CXeMaHbl 06JIin KepceTyre 0oaibl.
bipiami cxemazna (Tikenend ocep €TeTiH cemaparop) OesmiekTep O0ap CYMBIKTHIK
cenaparop KOPIYCbl MEH COpaThiH TYTIKIIE apachblHIarbl CaKUHAJIbl KEHICTIK
OolbIHIIIa TOMEH Kapai Ko3fanajbl. ExiHI cxemana (Kepi ocep €TEeTiH cenaparop)
Kepl KO3FaJbIC KYPEIl: alIbIMEH CYMBIKTHIK OpPTalbIK TYTIKILIE OOWBIHIIA TOMEH
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Kapail Ko3rayiaJibl, ajq OypbUIyJaH KEiH COpFbIFa CaKMHaJIbl KEHICTIK OOMBIHIIIA
KeTepinenai. by sxkarmaiina KyMHbIH Oip 06T aFbIHHAH TYCIM, )KHHAFBIIITA TYHA/IbI

(1.12-cyper) [4,5,6].

a) 6)
§oBlE F
o f

1.15 Cypet — KyMmapI cenepaTop Typa(a) xoHe Kepi(0) ic-opeKeTTi

¥CK KypambIHIarbl KianaHAbl jKOHE IUTYHXKEPJIK OeIiKTi, COpPFbLIapIbIH
YKYMBIC OPT'aHIapbl MEH YCTIHT'1 Ka0IbIKThI KOPFAUTBIH CEMapaTOpFa MbICAJ PETIH/IE
KYMHBIH JKoHE 0acKa Ja MEeXaHHKaJIbIK KOCMaJap/blH 3USHIBI 9CepiH OOJabIpMay
(memece aiTapiblKTail ToMeHaeTy) yuriH apHairas [11'-3 ("Onkam-Hedremam"000)
ra3Kymbl sskopi Kei3met etefi. (1.15-cyper)

IIT-3 kepi ocep ereTiH cemapatop OOJbIN TaObBUIAALI, OHAA aFbIHAAFbHI
dazanapapl 0eyyAiH OpTaJIbIKTAH TEMKINI MPUHIMII KOCHIMINA ICKE aChIPBLUIFaH.
KyObIp CHIpTHIHAAFBI KEHICTIKTE OpHAIACKAH CYMBIKTHIK IETeH/Iey OaraHachl MEH
CKK apacweiHnarsl cakuHaiIbl KEHICTIK OOMBIHINA KOFAphl KOTEPLIEAl JKOHE ChIM
CY3T'1 apKbUIbI OTII, OaFBITHIH KapaMa-Kapchl )KakKa e3reprei. bynan opi cyHbIKTHIK
CKK imki KaObIpFacbIMEH »>KoHE KaObUIIAy-IIbIFAPY KEITEKYOBIP CBHIPTKbI
KaOBIpFachIMEH TY3UITCH CaKWMHAJIbl KEHICTIK OOMBIHIIA KO3Fajajbl, OFaH KyM
IIBIFAPAThIH  KENTEKYOBbIpFa KIPETIH TOMEH TYCETIH chupaib opainrad. Kym
CHOUpPAJIIHIE CYWBIKTHIK IIeHOep OOMBbIHILIA >KOHE TOMEH KO3FaylFaHia KyMm Oeiry
KYpEl, 0J1 >KMHAFbIIITA TYHAIbl. BysiaH op1 CYHBIKTBIK aFbIHbl OAFBITBIH ©3repTe/l
XKOHE KaObUIJay-IIbIFapy KeiTe KYOBIPBIHBIH IIIKI apHachl OOMBIHINA KOFaphl
kotepuieni. Ceneparop Y3bIHABIFEI KYMHBIH KaJdKbIMaJIbl MOJIIepiHe OalaHbIThI
OipJIeH TOPTKE ACHIHT1 KyObIpap apaJibIFbIHIa 00Ia/bl.

K — N e TR . S—

1.16 Cyper — T'azkymasl sikops [117-3
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MexaHHKaIbIK KOCTIaapaaH xKoHe mapaduH meriHaijaepiHeH TEPEH 1K COPFBI
XKaOIBIFBIHBIH KIPICIH YKOHE COPFbI OOJIIEKTEPIH KOpFayFa apHajfaH PETTENETiH
(emmeyre Kapcer) DPHIT-1YM ("PycOnkom" XKIIK) cranmapTTsl YHFBIMA CY3TiCiH
Oenin kepceryre Oonazapl. Cy3ri OOMIBIK Ma3anapel 6ap KOPIMyCTaH Typajbl, OHBIH
1IIHE TIPEKTIK OpamMaapAblH JIAOMPUHTTIK HBIFBI3AANYbIH JKacalThIH (aHenTepl
Oap cepimnrme OpHAIACTHIPBLIAABI. ApHalbl KOPPO3USIIBIK-TYPAKThI OPBIHIATYHI 6ap
CEpIMNIeHIH BUTapaJbIK CaHbUIAYbIH PETTEY VIINH OEKITKIII >KaFblHAH Taiika
Kosiganbuiazbl. Cy3ri COPFRIHBIH COPY KJIaNaHbIHBIH alablHAa opHaThuIazs! (1.17-
CypeT).

59

A A

1.17 Cyper — ®PHII-1YM ¢unbtpi

1.4 Kecte — ®PHII-1YM TexXHUKAIBIK XapaKTEPUCTUKACHI

CKK aunamerpi, MM 73

BuTtkaapanblk canpuiay, MM 0.1
CepinneHiH BUTKaapajblK CAaHbUIAYbIHBIH TYPAKCBI3IbIFbI, MM,

KEM eMecC 0,4
Y 3BIHBIFBI, MM 730
ChIpPTKBI AAMETP, MM 89

KaObibIpbIracsl OOMBIHIIA €Hl, MM 111
Macca,kr, KeM eMec 12

CranmapTThl  Cy3rimTep, COHAAM-aK  MEXaHUKAJIBIK  KOCHajaapIblH
cemaparopyiapbl J1a  OJIApABIH  VHFbIMajapia  KOJJAHBUTYBIH  INEKTEUTIH
KEMINUTIKTEPIHEH aWbIpbUIMaraH. MeXaHUKaNbIK CY3TUIep/iH HETi3r1 KeMIIIIITi-
KOITEereH >KaFjaiapga ojap Te3 Oitemin, ycak OesmekTepMeH OiTenei.
Hotmxecinae cy3riHiH ©TKI3y KaO1aeTi TOMEH I I )KOHE OJ1 )KacalThIH KbICBIMHBIH
e3repyi apraasl. CemaparopiapabiH O6enrin Oip yaKbITTaH KeWiH COPFRIHBI Oepy i
TOKTaTyFa OKEJICTIH MaHbI3/Ibl KEMIIILTIT1 Oap.
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Mlex a HMKANEIN KOCNANAPOBEH COPFEI A 00 bFBIHEIH #OMEBICEIHA 3CepiH
TeMEHOeTY ITICT epi

—

YEru TyOiES Coparres gabempay Tozvra Tesiumi
MENEDCTIAN APIEH TYCViH SemiMiE ECpFay HEAOOEETH EONIIEY
GO CEIDRAY
- E2DaTEZ OSEITV |__| CODENTEH ZCTEIHFEL . EIIC-tem
SLATIHIIMEpiE 2T aw Gamirigs LR HELT PAHLE 10EL
bETETpIApIL CeTiH DepiETSHIIpY
| EoECTEY OpHATY
TYOTiE 2HMIEED TYITTIE ZEMaETELD TOSFFA, FOpPOsHATa
= femrETpmapoi e = TeziMEi COpamTap
OpHATY
CEKHHETEL YHFEIMZHEIH
- BMACTHEZMELE
= ESHICTIEES | =vumdersa =y L .
CYEIETEIETEL Tary REFEESS e
COpanTap
CYTAHYVEE
et
TEMEENETY EyM IMVEEepl bap
. SECTOTVATAHATEY -
.. . COpPATTTa
e I mpomess EEsET ST P
— _HF_ EBY-gu Gagsmay
AZIETY
bypramay EaHs Tas-EyMIE IEODITAR HUEDT# EIMATT B
HIepy ESsELS — - TREOLECED QT
TENHOI OTEAN EE CopanTap

CYHEETEIETAPIA
EET MISETEY

1.18 Cypet — ¥HFbIMa iITiHACTI )KaOABIKTAP Il MEXAHUKAIIBIK KOCTIAJIapIaH
KOpFay oICTEPiHIH KYPBUIBIMIBIK CYJI0aChI

Kazipri yakpITTa KOpFaHBIC CY3TIJIEpiH K00anayablH HETI3r1T MaKCaThl
COPFBIHBI MEXaHUKAJIBIK KOCIajaap/laH y3aK YaKbIT OOWbI KOprayFa KaOlJIeTTi KoHe
COHBIMEH Oi1pre »OFfapbl OTKI3TIIITIIT MEH KbICBIMHBIH a3 aybITKYbIHBIH TapadyblH
caKTayfa KaOUIeTT1 KOHCTPYKUMsUIAp MEH CY3Till OETTepiH 931pIey.

OTtanaplKk MyHail ©HIIPYI KOMITaHUsIApJaFbl MEXaHUKAIIBIK KOocajiapaaH
OaThIPBIIATBIH  XKAOABIKTAPABl KOPFAYAbIH KeWOIp TEXHONOTUsIapblH THIMI
KOJIIaHy cajachl MEH KCINTIK ChIHAYJIAP/AbIH AEPEKTEPl KENTIPUITeH

byrinri kyHi cy3sruiep (3a00iiHbIe, COPFbl ANJBIH/IA, COPFbI KYPaMbIH/IA) €H
TUIM/II (IIBIFBIH-OCEP apaKaThIHACHI OOWBIHINA) )KOHE YHFBIMAHBI KOHE TEPEH COPY
XKaOJBIFbIH MEXaHUKAJBIK KOCHANApAbIH 3USHIbI OCEpIHEH KOpFayAblH KEH
TapaJfaH TEXHOJOTHSCHI  Oonbim  TaObutamel. byn  perre  op  Typm
KOHCTPYKUMSIIApJbIH apachblHIa €H aKChl Cy3y KacHeTTepl KaHKaJIbI-ChIM
CY3TLJIEpiH KOpceTel, ajaiiia ojap KapKbIHAbI JIACTAaHYFa HEMeCe MEXaHUKAJBbIK
KOCHaJlap/iaH KOpFayJIbIH TOMEH TUIMUTITIHE YIIBIPANIbL.

HpirapbinaThiH OOJIIEKTEPIH OMIIEMIH aHBIKTAUTBIH, (UIBTPIIH HETI3T1
napaMeTpi: QUIbTPICUTIH TECIKTEPAIH OJIIeMi MEH MiIliHI )KOHE CY3Till KaOBIK

26



AJIEMEHTTEPIHIH TeOMETPHUSACH. OTy TECIKTEpIHIH eJmeMaepl — KYMHBIH
(bpakIUsITBIK KYpaMbIHA JKOHE CY3T1 TECIKTEPiHIH MIITiHIHE OailTaHBICTHI 00JIa b,

YHFBIMAJIBIK ~ CY3TUIEpre apHajfaH Topjap ©31HIH KOH(HUTyparuschl
OotibIHIIa XKiKTene 1. Oyap mapiibl YSIIbIKThI, KUTIepi(KeKa0aTThl) )KoHe Kypeni
AL 00Jybl MYMKIH. AJIFAIIKBl €K1 TYPl KMBIPIIBIK KyM/a JKOHE 1p1 TYHIPIIIKTI
TOIBIPAKTA, aJI YIIIHIIICI OpTallla )KoHe YCaK TYHIPIIIKTI TOMbIpaKTa KOJIIaHbLIAIbI.

[ItaHranblK COPFBIHBIHBIH KIPICIHE TYCETIH CYMBIKTBIKTHI Ta3apTybIH
TUIMJUTITT HETI31HEH CY3r1 2JIEMEHTIHIH (aybIcnaiabl KapTPUDKIIH) camachIMEH
aHbpIKTaMaAbl. COHFBI KBUIIAPBI OTAHIBIK OHEPKICIIT KaHA TTOJTUMEPITI - TAJIIBIKTHI
keyekTi Matepuanabl (IIBIIM) cepusiiblk misiFapyabl UTEPl, O )KaHa YHFBIMAIIBIK
Maiiga OemmekTepai Tazamay cysricine ¥CK-mga cy3rim ameMeHT (KapTpuiakK)
peTiHae naiijalaHbLTy MYMKIH.

Cysri sneMenTiHiH cunarramacel. [IBIIM-nan sxacamran cy3ri-ojJuMepi
XKIITIH K6 KabAaTThl OpaMbIMEH TY3UIT€H KeyeKTi KyObIp. ChIPTKbI 1uaMeTpl 54 MM,
imki 40 MM, KaObIPFAaChIHBIH KaJbIHABIFEI 7 MM KYpauabl. DKCIEPUMEHTAIbI
YJITIHIH eJIIeM/Iepl )kKoHe OHbIH 0acka cumarramanapsl 1.5-kecteie OepiireH.

1.5 Kecte — @uibTpaeyli 2JIeMEeHT eeMIepl

. Ecenrenren .
[Tapamerpiep araysr oJIeMi eJeMi
cuImarramasiap
o ChIpTKEI KaOBIpFa
BuikTiri 20 MM PTKbI KabBIp 33,91 cm?
aJlaHbl
CBIPTKBI pasinyc 27 mm | lmiki KaOwipra ajlaHbl 25,12 cm?
ki paguyc 20 mm QunbTp KeJemi 20,661 cm3
Cysrizeri mopanisl
KaObipra KalbIHBIFbI 7 MM Y3riAer Top K 17,148 cm?3
KEHICTIKTIH KeyieMi
Cy3ri MaTepUaIbIHEL
Y31 Matep H 0,83 ne. - -
KEeYEeKTIJIIT1

1.19 Cypet — ®unbTpaeyli 31eMeHT Yrici
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Cys3rim KOHABIPFBIIAPIBIH CTAHIAPTTHI JKaOABIFBl OChI KOHPUTYpaIUsIaFbl
CY3TIII 3JIEMEHTTI TEeCTUIeyre MYMKIHIIK OepMmeiisl, COHABIKTAaH apHaWlbl CY3TIII
KOHABIPFBI KYpbULabl. Cy3rimt aneMeHT yarici 1.19-cyperre kepceTiires.

buiktiri 20 MM Cy3riHIH apHaiibl JalbIHAAIFaH YJTICI dKOFAPhl KHICHIMIIBI
XKapbIK OTKI30CHTIH BIABICTHIH TYOiHE OpHAJIACTHIPBUIFAH. YJTIHIH TOMEHT1 Oeiri
BIJIBIC HET131MEH (TYNTIK KOHYCTBIK O€Ti 6ap) O1piKTIpiATreH. YATiHIH )KOFapFbl )KaFbl
repMEeTUKAIBIK KaObIK. OChl KOHYCTBIK OETTIH OPTaCchIHIA BIIBICTBIH JUAMETP1 5 MM
TeCirli »oHe KpaHbl Oap chlHama ipikTerimi OoJjanael. JKorapFbl >KaFbIHAH
CHIMBIMJIBIIIBIK OEPUIreH KhICBIMMEH aya Oepyre apHaJFaH Teciri 0ap KakIakieH
repMEeTHKAaJIaHbIN KaObutafpl. 3epTXaHaJbIK KOHIBIPFBI cysbacel 1.20-cyperte
kepceriarex [4,5,6].

1-punpTpneym snemenT; 2-0yHkep; 3-OyHKep/i alHAIIBIPY JKeTer1; 4-KoMIpeccop; S-eeM i
CTaKaH; 6-KpaH; 7-KbICBIM JaTUUr1; 8-TaKThLIYIIbI KYOBIp
1.20 Cypert — 3epTxaHaJIbIK KOHIBIPFBI CYJI0aChI

Tectiney omicteMeci. AJAbIH ajga OpHATBUIFAH CY3rl yaricli 0ap bIABICKA
Kypambiaaa 100 1/m MexaHUKaNbIK Kocnajapbl Oap kesjemi 1 juTp OonaTbiH
MOJIEIB/IIK CYWBIKTHIK KYWBUIBUIABI. MexanukanblK Kocnanap petinge ConTycTik-
KoMcoMoIbCK KeH OpHBIHBIH KYMbl KOJIJIAaHBUIABL. Op TYP: Il ChIHAMaJIbl KYM aJlIblH
aJyla KeNTIPUIreH, OJIIICHTeH JKOHE VSIIBIKTap IbIH 1PUIIrT SPTYPIIl €Neyill apKbLIbI
eJiey JKOJIbIMEH (ppakuusiiap OoibiHIIa cypbinTanFad. KyM chlHaMachIHBIH KypaMbl
XKOHIHAETI nepekTep 1.6-kecTeae KenTipuIreH.

1.6 Kecte — Conryctik KoMCOMOBCK KEH OPHBIHIAFBI KYM KEPHIHIH
ChIHaMa KYpaMBbl

No BenmeKMlx:/[enmepl, Macacsl, T XKanmer maccanbiH yieci, %
1 >0,5 2,96 2,90
2 0,5-0,25 0,77 0,75
3 0,25-0,16 49,77 48,83
4 0,16-0,1 37,17 36,46
5 <0,1 11,27 11,06
bapabiret 101,94 100,00
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IIBIIM cy3rinepidiy Oepijic MILIFBIHBIH MIBIFBIHBIH OaFajay yunH 15-teH 45
M3/Toy-Te AeHiHT1 opTYpiii MyHail OepiTiciMeH apHaiibl ChIHaMasap ajdbIHFaH.

MexaHUKaNbIK KOCHAJApAbIH JKYBUIFaH, CY3UIT€H JKOHE KeNTipiiareH
ChIHAaMaJapblH KEWIHHEH Tajjay Ke3lHJe OJIapAblH Kypambl MEH Heri3ri
EPEKIICITIKTEP] AHBIKTAJI/IBI:

Nel chiHama — OHBIH KYpaMbIHJa MUKPOCKOIITIEH KBapI] (HETi3T1 KOMIIOHEHT)
woHe cepunuT (3-5% Memmiepinae ak ciatoja) kepiHeni. JoHaepaiH MiIIiHIHIH
(mamamen 50-60%) memmepi 0,2-0,25 mm, e a3 (40%) memmept 0,15-0,2 MM,
XKekesereH Tyuipiik memmepi 0,4 M.

Ne2 cpiHamMa — cplHamMaHbIH Heri3ri Oemiri KypamsiHga 0,15-0,5 MM
KeJieMiHaerl KBapll JoHuepiHeH (55%) xoHe keneMi 0,3 MM CEpHIIUTTIH
Ty#ipmikTepiaeH (5-7%) Typanbl.

Ne3 cpinama — ceiHamanbIH ke Oeiri (85-90%) kenemi 0,1-0,6 MM KkBapiy
JIOHJEPIHEH KYpaJFaH.

Ne4 cpiHama — cCbIHaMaHbBIH TOJBIK KBapll JQHJEPl IPUIIKTIH MbIHAAAM
TYHIPIIKTUTIK KJacTapbl (MUKPOCKOMUSIIBIK OaKpLIay fepekTepi 6oitbiama): 1) 0,1-
0,15 mm (60%), 2) 0,2-0,3 mm (48%), 3) 0,3-0,4 mm (2%), 4) 0,5 MM (1,5%).

lerenaik KymFa Kapchl GUIBTPIIAPBIH OHAIPICTET] NalbIHAaMa YIT1IepiHe
JKacaJlFaH 3epTTey KYMBICTAPbIHBIH KOPBITHIHABICHI OOMBIHINA, (GUIBTP TOMEHIET1
TajanTapra xayan 0epyl KaxerT:

1) koppo3usiFa JKOHE SPO3USIIBIK JCepPre Kapchl KAKETTI MEXaHUKAIBIK
OEpIKTIKKE ’KOHE JKETKUIIKTI TYPAKTBUIBIKKA U€ OOITYbI;

2) TYNTIK aiiMakTa KaOaTIeH CeHIMII THIPOJUHAMHUKAIBIK OaiIaHbIC
YKacay /bl )KOHE JKbIHBICTAPABIH YD PO3USITBIK OPHBIKTHUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €TY1;

3) bunbTpai  YHFBIIAH IIBIFAPMAi, XUMHSUIBIK JKOHE MEXaHUKAJIBIK
TazapTyJjap KYprizy MyMKIHIILTITIHIH OOTyBbI.

Kazipri yakeiTTa yHFBIHBI XoHe Y CK-HBI MeXaHUKAJIBIK KocHaiapaH
KOpFayJblH €H THIMJII TEXHOJOTHACH (UILTP OOJBIN TaOBIIFAHABIKTAH, >KaHA
YHFBUIBIK Maia OemmmexrepaeH tazanay cysrici (MBTC) a3ipiieHres. ¥ HFbIMAIBIK
CY3rl OHMIPIIETIH CYWBIKTHIKTBI MEXaHUKAJBIK KOCHallapJaH Ta3apTy >KOHE
OJIapJbIH IITAHTAIBIK COPFBIFA TYCyiH OOJIpIpMay YIIH KoymaHbutambl. JKyka
Ta3apTyAblH VHFBIMAIBIK cy3rici  (0yn) wMydrameHn OeKiTUIreH  COPFBI-
KOMIIPECCOPIBIK KYOBIpIapAbIH KOPITYChIHIA OPHATHUIFAH MOJTMMEPITi TaJIIbIKThI-
KEYEKT1 MaTepuaiaH jKacallFaH CEKUUsJIap TYPIHIAET! KYOBIPIIbI 3J€MEHT OOJbII
Tabbpu1aael. KopnmycThlH TOMEHT1 YIIbl apHailbl HAKOHEUHUKIEH TYCIpY Ke31HJe
3aKbIMJIaHYIaH KOpFajFaH. ¥HFbIMa CY3riCl IITAaHTAJIBIK COPFBIHBI KipiCiHEe HEMECe
XBOCTOBHMKTIH aCThIHA OPHATHLUTYbl MYMKIH.

Cek1ust KOPITyCBHIHBIH Y3bIHABIFBI OOMBIHINIA OOMITBIK CaHbLIAYJIap JKacaFaH.
[IBIIM-HeH cy3riHiH OeTKi YSIIbIFbIHAH ©TKEH CYHBIKTBIK Ta3aJlaHbII, COPAIThIH
KaObuIay Oemiminecide Tyceai. Kym Gemektepi Cy3riieyI 31eMeHTTIH KOFapFbl
OeniriHe >KMHAKTAJIBIN, YHFBIHBIH TYI aiMaFblHA YaKbIT ©T€ XOMMEH TycCell.
Cys3ri"ig eTki3y KaOUIeTTIrl HamlapiaraH >Karaaija, OHbIH OeTki OelsiriH XKyy
KYMBICTaphI XKYpri3iieai.
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1 — mydTa; 2 — cy3rijey IeMeHT KOPITyChl; 3 — 3ariymika;4 — Cy3rieymli 3J1eMeHT.
1.21 Cypet — ¥HFBUIBIK JKYKa Ta3ajay Cy3rici

[1BIIM-HIH (GUABTPIIEMEHTIHIH TEXHUKAJIBIK XapaKTepUCTUKATAPHI:

— TBIFBIBABIFEL KT/M5 120 +500

— KeyekTuri, % 83

— Tazanay memepi, Mmxm 0,12; 1; 5; 10; 20

— 20 °C kesinze ceIry Oepikriri, 2,8 + 730 Kr - ¢/cM?

— KymbIc Temneparypacsl, °C ot - 80 no +163

— arpeccuBTI OPTAMEH JPEKET1 — UHEPTTI;

— maipIpiapra, epitigauiepre, Oosreimrapra fgaiibin BIIM  Temen
a/re3uscChl.

Matepuaibl: NOJUITUIIEH, TOJIUIIPONUIIEH, IOy PETAH.

Epexmenikrepi: cymeH, ayameH, OyMeH Kepl ypJiey apKbUIbl OIpHEIIe peT
pereHepanus xacay MYMKIHJIIT]; K€3 KEJITeH epITKIIITepMEH Kyy; naiiaadonaTbiH
dayHa >xoHe MUKpO(]IIOpaiaH KyThUTy YILIH Je3UHPUKLIUIIAY MaKCaTbIHAA 9P
TYpJIl 3aTTAPMEH OHJICY.

2005-2007 x.x «AHK «bamnedts» - «bamuedts-Y pa» OAO punraibiHbig
HwxneBapToB MyHalt oHe ra3 eHJIpy OacKapMachlHIa YII YHFbIMaja
OHEPKACINTIK ChIHAKTApbI KYprizuial. CoprblHbl KaObUIIayFa YHFBIMAJBIK CY3TiHI
OpHATy CYHMBIKTBIK OCTiHE KOTEpIIETIH MEXaHWKAJBIK KOCHAIAPbIH MOJIIEPIH
oprama ecenmeH 391 mr/n-gen 208 mr/i-re AeiiH KypT a3aiTyFa MyMKIHJIK Oep/i,
OYJ1 peTTe YHFBIMAJIAPIBIH OpTAallla TOYIIKTIK 1eOuTI 03repicci3 Kayabl. 2006 KbUTFbI
1 KaHTaparsl jkaFaail OOMBIHIIA YHFBIMA CY3riiepl KOJAAHbBUIFAH YHFbIMATapAblH
KYMBICBI opTamia ecemnmeH 78-meH 236 toymikke naeitin ecti. 2006 >xputFsl 20
KBIPKYHMEKTET1 JKarail OOMbIHIIA )KYMBICTA KalFaH Olp YHFbIMaHbBIH >KYMBICH 168-
neH 92 wmr/n-re AeliH MEXaHUKAJbIK KOCHajap/blH IIbIFapbLIYbIH TOMEHIETY/I
cakTail OThIphII, 555 kyHai Kypans! (1.7-kecTte).
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1.7 Kecte — ¥HFpIMaNap IbIH OpTaliia TOYJIIKTIK 1eOnTI

DXKT-ra neitin ®XT eHrisreHHeH Kelin
Kankpivane: AWNBIK ecenre
¥urbr Ne KYM TBIK e Kankpimansr AMIBIK ecerntey
. KOpCeTKili, . .
MeJIIIepi, KYM M6JIIIepi, Mr/i KOPCETKIIII, TIYJI.
TOYII.
MI/11
AmnbIKTaIMaraH(ict
280(164,316, | 4703754 49) | 191(260,228,96,180) A
996 360) MEXKOCIIara
KaTbICThI €MEC)
514(156,116 234(252,464,64,73,20
227 0.227) 100(102,98) 2.452,132) 146
199(214,448,140,432,
378(146,610 152,212,168,60,120,9 327 xeM eMec
192 ) 87(150,23) 2,152,84,316)
Oprama 391 78 208 236

Ochbl  YCBIHBICTAp[bIH KOMIIUIIIT YHFbIMAJApAbl  Y3MAIKCI3 MaijganaHy
peXKUMIIEPIH/IC OHTAMIBI KYMBIC ICTEHAl. Allaiina, YHFbIMAJIApIbIH TOMEH JEeOUTTI
€CKI KEH OpBbIHAAPBIHBIH  KONIIUII  Mep3iMal  HaijanaHy  pekUMiHe
aybICTBIPbUIFaH/a, TUICIHIIE OocbiHaal pexuMie ¥ CK sxone kimn nuamerpmn CKK
nailanaHbUIaHbUIaibl.  ATanFaH »Ka0XbIKKAa OpPHAIACTBIPBUIFAH CY3TrUIep Jie
AKOpBJIAp J1a YyaKbIT eTe Kene Oireneni. TwuiciHie, 07 OHAIPICTIH OHIMIUTIK
KOPCETKIIIH TOMEHICTIN, MAaTepUANIBIK >KOHE aJaMH PECypCTHIK IIbIFbIHIApFa
OKEJIIIT COFaIbI.

Ocsl peTTe, KyM 06JliHY HEMece TYHYBIMEH KYPECTIH KOPCETKIIITIT1 )KOFapFbl
TEXHOJIOTUSICHIH Kelleci 0el1iMIIe KapaCcThIpaMbl3.

1.5 Kym naiiga 6oJiymeH KypecydiH THIM/i 91icTepiH calbICTBIPY

byn Gemimae MyHail eHAlpy Ke3iHAEe KyM Maiia OOJIybIHBIH OaKblaayablH
MEXaHUKAJIBIK KOHE XHMMFSUIBIK OJIICTEpiH KapacThIpyFa apHaiFraH. KyM TyHYBI
ocepiHeH KYM/[Ibl YHFbIMAJaH LIbIFapy MYHall eHAIpyAl €[oylp KUbIHAATAbI, Oy
YHFBIMaJIap/1a KYMBIK THIFBIHIAPIBIH Maki1a 00TybIMEH, KYMMEH 63apa OpeKeTTecy
KE31H]1€ YHFbIMaHBIH 11T1HJIET1 )Ka0IbIKThIH OY3bUTYBIMEH, CHIPTKBI dKa0IbIKTAp MEH
KYOBIpJIapIbIH KYMMEH O1TeNTyiHEe OKEJII COFaIbl.

[Tomumep:i cy3riiepaiH, MOJMMEPII KalTalfaH KUBIPIIBIK Tac JKYHECIHIH,
KHUBIPIIBIK TaC CY3TICIHIH TUIMIIITIH CABICTHIPY JKYPT131I1/11.

Tyitiaai ce3aep: KyM TYHYBI, KYM Maiiia 00Iybl, KUBIPIIBIK Tac CY3Tuiepi, KyM
CYy3riujiepi, Iempeccus, YHFbI KbICHIMBI.

Moaceneni TyxpIpbiMaay. MrepyaiH COHFBI CATBICHIHIAFBI KEH OPBIHAAPBIHAA
yHFbIMa copFbl kababirbiH (¥ CK) urepyiiH Koaicei3 hakTopiapbiHa KaTaThIHBI
COPBUIATBIH CYHBIKTBIKTBIH MEXAHUKAIBIK KOCIHAJapbIHBIH KOFapbl 00Jybl OOJIBII
taObutanpl. Ecenteynep OoibiHIIa OyKin onemM OoifbIHIIA MyHaW-ra3 KeH
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opbiHAApbIHBIH 70 %-Ha JeWiH oJCi3 IIEMEHTTEeNreH Kymzbl KabaTTapMmeH
opHajackaH. AJ Ka3ipri yaKpITTa eTiMi3Ieri KeH OpbIHIapIbIH HETi3T1 06Jiri 0aThIC
OHIpIH/IC IOFbIPIAHFaH.

MexKOoCHaHbIH KOFaphl KOHIIEHTPAIMACHI OJICI3 IIEMEHTTEITCH O KOHE
MIOFBIPJAHABIPBUIMAaFaH  KOJJICKTOPJIAp  KEH  OpBIHIAphIHIA  OaifKasaibl.
MexKocnachIHBIH KOFappl OONybl VHFBIManapja MYHAl eHIIpY Ke3iHIe
MaMaHJiapFa OipKaTap KUBIHABIKTAPABIH Tamm OOJTybIHA OKEI COFaJIbl, ajl OJIapIbIH
HETI3riCl KEH OpPHbIH KEHETTEH HEeMece KOHJIEY JKaFJaillapblH/Ia TOKTaybl Ke31H/e
TYHFaH KYMJIbl MIbIFapy VIIIH alTapibpIKTall aJaMu >KOHE MaTepHallJIbIK
HIBIFBIHIAPABIH OOJTyBbIHA AJIBIN KEJIE/I.

MyHaii eHipy Ke3iHAe MyHJal KyM Maiga 00Jdybl KYMIBIK ThIFBIHAAPIBIH
naiia OoJybIHa, COHJaM-ak KeWlip jkarjmaijapia IaijanaHy KOJIOHHACHIHBIH
OY3bUTYbIMEH KOHE €H OacThIChl YHFBIMAJBIK COpAaNTBhIH OITENIMN, KYMBICIIBI
MEXaHU3M/IEPiHIH TICTECII KalyblHa ceOeriii 00Iaibl.

By KyOBLIBICTBIH HET13r1 cedenTtepl MeH (akTopiaapsl:

— Hamrap nieMeHTTeNreH KOJICKTOP;

— KabaT cyibIKTBIFBIHBIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH apTYhI;

— Temenri Ty aiiMarbIHAa MEXaHUKAJIBIK KOCTIAIAPIBIH HEMECE 3aTTap IbIH
YKOFapPFbl KOHCEHTPAITUSICHI;

— CyHUBIKTBIK ~ OONIIeKTep/iH KO3FajabIC CHUIAThl MEH YHFBIMaHBIH
KbICBIMBIHBIH TOMEH/IEY1 KoHe Tarbl 0acka [1].

Ker xarmaiina OYJ1 MEXaHUKAJBIK KOHE XUMHUSIIBIK 3aTTapbl KOJIaHyMCH,
COHJIali-aK opTYp i JaTUYNKTEPMEH YHFBIMajapibl jKaOJIbIKTayMEeH OalIaHBICTHI.
Ocpiran OaimaHbICTBl  OOJIIEKTEP/IIH UIBIFAPBUTYBIH OaKbUIAYIbIH >KOFapbiaa
aTaJiFaH OMICTEPIH KApPACThIPY KOHE €H KOIl TaparaHJap/ibl — XUMHSIIBIK JKOHE
MEXaHUKAJBIK CATBICTHIPY ©T€ MaHbBI3/IbI OOJIBIT TAOBLIAIBI.

OTKI3TITIIT TOMEH JKBIHBICTAP/JAaH KYpajFaH a3 KyaTThl KabarTapisbl
naijjanany JAepeKTepiHe Colikec oJiap/bl d31piiey Ke3iHAe YHFbIMara Kein TYCEeTiH
KYMJIIBI Ta3apTyFa >KOHE ICKE KOCBUIFaH >KaOJbIKKa Tepic ocepiH Ookayra
OaFbITTAIFAH SPTYPIl TEXHUKAIBIK-TEXHOJOTUSIIBIK MICIIIMIAEPAl KOJIaHFaH >KOH
[2].

[3]-omebuerTe KeNTIpUIreH >KYMBICTA KOJUIGKTOPIBIH €I9yip CapKbUTYbI
JKargalbIiHAA eNIKAaHJal opeKeT jkacamay »oHE aFbIHIbl TOKTaTKaHFa JeHiH
VHFBIMAHBIH YKYMBICBIH JKaJIFAaCThIPY YKOHOMMKAJBIK TYPFBIIAH OPBIHIBI CKEHITI
atan oTuIal. YHFbIMara KYMHBIH TYCylHE XOJ OepMmeyre Heri3felireH KyM
JTAKTapbIMEH KYPECY dICTEPiH KOMAaHFaH AYPhIC. OChI )KYMBIC asiChIH/a XUMHUSITBIK
KOHE MEXaHUKAJBIK 9/IICTEp, COHJIali-aK 3epPTTey YHFbIMaIaphl KapacCThIPbLUIAbI.

MexaHuKanbIK OAICTep KYM IIBIFAPYIBIH QJICI3 KOpCeTKImTepi Oap
KOJUIEKTOpJap/ia KoJaaHbaasl [2,3,4] )koHe KYMFa Kapchl Cy3riiep/i KojagaHyFa
HET13/IeJTEH.

Ju3zaiiael OoiibIHIIA OJOKTBHI Cy3riiep — Oy TeCiKTepli MEH CaHbLIAYJIbI
ceiMaapbl  Oap KyObiprmap. CysrinepAiH THIMAUINTIHIH & apTybl CaHbUIAyJIap
JMaMETpIHIH e3repyiHe HeMmece Cy3rl KabaTTapblHBIH CaHBIHBIH KeOeriHe
OallIaHBICTHI.
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Cysrinep/iiH 6acThl KEMIIUTIT - 0JapAblH TECIKTEPIHIH CAJIBICTBIPMAIbI TYP/IS
Te3 OiTenyi, COHABIKTAH CY3rl JKYHECIH OCHapiibl aybICTBIPY VIIIH YHFbIMa
TOKTaWbI. [5]-KYMBICBIHIA aBTOpJap KYM Maiijma 0oiy mpoOieMachiMeH Kypecy
o/icTepiHe TOKTamaabl KoHE 8-12 MM CBIMIBI CY3TICIH JOMEKTI OpHATYAbIH
TUIMJIUJTITIH aTamn eTel.

CoeIMABl  CY3TiHIH JW3aliHBI ChIM OCKITIITeH apHaibl KYK KOTEpriml
npodribnepaid OomybIMEH epekmieneHeni. HoTwkeciHme Cys3rifieH KbICHIMHBIH
TOMEH/ICY1, CYUBIKTBIKTBIH TOMEH >KbUIIAMIBIFBIMEH TYpPOYJICHTTI PEKUMIE IIBIFY
YKOHE HOTHKECIH/IE IIbIFAPbUIATHIH KYMHBIH KoJieMi a3asijbl [6,7].

Kusipiibikrac TeceMaepi eHiIMal KaOaTThIH Takjga 00y HWHTEpBaJIbIHIA
KYOBIP CBIPTBIHIAFbI KEHICTIKT1 TOJITHIPY HOTHXKECIHIE Maiiaa 6oabl. [6]-)KyMbIcTa
oJIap/bl TUIPABIMKAJBIK >KapbUIBICIIEH Oipre maiijanaHy mepcreKTHBaIaphbl aTar
oetuteni. byn texnonorus "frac pack"menm atamnmbl. Bipak oHBI OapibIK Kepie
naiijianany MYMKIH emec, ce0ebl, CY3riHIH pe3epByap/blH CHUIIaTTaMallapbiHa
COMKECTIT KaXKeT.

YHFpIMQJIapAbIH TUIMAUITH apTThIPY YIOIH KYMHBIH Taiga OoJIybIH
OaKplUIayblH MEXaHUKAJIBIK 9/IICTEpIHEH 0acKa, XUMHSUIBIK OCKITY/1H HYCKalapsbl
oenruti. Kymra Kapcbl Cy3y TEXHOJOTHUSICBIMEH CalBICThIpFaHAa XUMUSIIBIK OCKITY
oficTepl KYM IIBbIFAPy MOCEJEeCIH MICIIyAiH TyoOerein Oackaiia oici OOJIbII
TaObUIa/Ibl, OHBIH MAaKCaThl JKYMBIC JKaFJalblHIa Oepik JKoHE Te3IMal Tay
KBIHBICTAPBIH KYPY OOJIBITT TaOBLIAIbI.

KyM-caznpl komiekTopiapja MyHall eHIIpYIl apTThIpy YIIH CyJIaHABIPY
OMICTEPIH KOJJaHa OTBIPBIN, YHFBIMAHBI UTEPY/IIH COHFBI CATBICHIHA, KOFapblaa
aTaJfaH TOJUMEpP JKYHeJepiHe Ccy KaOaTTapblHBIH MHUHEPAIIaHybl MEH Kep
TeMIepaTypacbl TepiC ocep eTce, IMOTUMEpPIi-TeNbal JKyHeaepl KOJIaHBLIa b
(mbicansl, TemnockpuHn-JIrokc) [8].

KymMmapr Oakputayra apHaiFaH YHFBIMAQIBIK JKaOJBIKTBIH JYPBIC JKYMBIC
icTeyiHE KapamacTaH, ycakK OeJIIeKTep/iH KYPbUIFbIFa TYCYl YaKbIT ©6T€ KeJie Kep
YCTi HBICAHJAPBIHBIH, aTal aWTKaHAa, COPFBUIAPABIH TOKTAIl KAJTybIHA OKEIE/I.
JKyMbIC yakbITBIH KbICKApTy YIIIH KEHOIp onepaTopiap KbICBIM MEH TeMmIepaTrypa
Typajibl MOJIMETTEp HETI3IHJIe€ HaKThl YaKbIT PEXKHUMIHAE KYMHBIH MOJIIIEepIH
OaKplUIayAbl KAMTUTBIH KYM/JIbI OacKapyIblH TYTacC KYHECIH eHT13e/1l.

Kazipri yakpITTa KYMHBIH CBIPTKA IIBIFAPBUIYBIH OaKbUIAyABIH JKOHE
OonaplpMaynblH THIMAL  OJICI — VHFBIMANAapAsl KIAlMaHJapMeH, TEePEeHIIK
JTATYMKTEPIMEH Ka0 IbIKTaY, SIFHA aKbUIABl YHFBIMAIAP/Ibl KYPY OOJIBIN TaObLIAIbI.

OchbIFaH colikec, TeXHUKAIBIK FHUIBIM KaHIUIAThI, Tpodeccop MbIp3axMeToB
b.A. mtaHTanbl ’KoHE MITAHTACHI3 YHFBIMAIIBI COPAITHIK KOHABIPFbUIApFa apHAIFaH
KYMFa KapChl KJIaraHaap KOHCTPYKIIUSACHIH jkacaibl. KitanmaHHbIH €H HeT13T1 KbI3MET1
1CKE KOCY YaKbITBIHBIH PETTENyl apKbLIbI KYMHBIH TOJBIKTAl CEIMMEHTAIMSUTAHBIII,
MexaHukanblK OenmekTepiH CKK-naH TonbK xoHe OipHElle peT WIbIFapbLTybIH
KamTaMachi3 eTy apkpuibl CKK-HBIH JXKbBUTKBIMAIbl OOJIIEKTEPIHIH CEHIMILIITH
KOHE pECYPCHIH apTThIpyFa apHasiFas [10].

[9]-FbutbiMu  eHOeriHae "KYMHBIH Maiga OOJybIH OaKbUIayabl JKYy3ere
acelpy/arbl 3€pTT€Y YHFbIMANApAbIH peoiii" YHFbIMaJa KYM CY3TUIEpIHIH

TEXHOJIOTUSICHI O0JIFaH Ke3ze OipHernie hakTopaapAbl — MAKCUMANIbl AETPECCUSIHBI
33



yHeMi Oakpllay KaKeT eKEHJIT KOPCETIITeH, erep OJ1 achill KETCe, CY3rl ChIHYBI
MYMKiH. MyHaail >karmailapga YHFBIMAHBIH TYOIHIET1 >KaFganiapbl, aTarl
alTKaH/a, TYI KbICEIMBIH IYPHIC aHBIKTAY MAaHBI3IbI POJI aTKAPaIbl.

["a3-cyiipIK KOCTaIapABbIH aFbIMbl JKaFJalbIHAA TYN alWMarbl KbICHIMBIH
€CenTey OTe Kyp/eii )KoHe KoOiHece KaKETTI MTOAIKKE KOJ KETKi3y MYMKIH eMec.
CoHABIKTaH 3epTTey YHFbIMANAPhl TEXHOJIOTHACHIHBIH O1pi — TEPEHIK KbICHIM JKOHE
TEeMIlepaTypa JAaTYMKTEPiH OpPHATY MaHBI3IBI POJ aTKapadbl. Tyn aitMarbIHIAFbI
JTATYNKTEPiHIH >KOHE YHFBIMAHBIH CaFaChIHIAFbl aKyCTHKAJBIK CEHCOPIIap/IbIH
yiaeciMi KyMJIbl Oakpliay *oHe OaKblIay CTPaTeryschl PETIHJIC OHTAMIbI TaHJAy
OoJbIn TaObLIabI, Oy 1.22-cyperTteri rpadUKIeH pacTaiabl.

[N NN
| |

Jlenpeccusi, 6ap*10('2)
=
o

(-
S

0,5 1 1,5

YakpIT, car.

1.22 Cypert — [enpeccusiubiH yaeMeni ecyi

Temneparypa MeH KbICHIM JaTYUKTEPIHEH O0AacKa YHFBIMAHBIH TYPAKThl KOl
(dazasbl UIBIFBIH OJIIIETIIITEePIH, YHFBIMAIAPIbIH KaObIpFalapblHaH KalIbIKTHIKTA
OHIMJ/II Ka0aTThl CKaHEpJEeyll KaMmMTaMachl3 ETETIH OJJIEKTPOATApIbl KOJJIaHy
Oactanael. bapabik Ochbl KypbUIFbUIap Oackapy OpTaJbIKTapblHA KOCBUIFAH, OYJI
JKarJIalbIH ©3repylHe Jepey jkayar Oepyre, COHAail-aKk KYMHBIH Maija OOJybIH
OoJpKayFa MYMKIHJIIK Oepei.

onictepai 3eprrey. KymHbIH maiiga O0o0mybsliH Oakbliay OIICTEpiH 3€pTTEY
0aThIC KeH OpHBbIHA KOJIAHBUIAGI. Tay *KBIHBICTAPBIHBIH MOJIIIEPIH aHBIKTAY YIIiH
MECT 12536-79 coiikec rpaHyJIOMETPHSUIBIK Tajlay >Kypri3uiil. ©3eH chIHaMachl
YIIH JKBIHBICTAPJBIH T'PAHYJOMETPHUSIIBIK KYpPaMbIH aHBIKTAY HOTHIXKENEpi Cceri3
yHFbIMaJaH, an by3aun ceiHamace! ymniH Oip YHFbIMagaH anbiHabl. [laiinananyra
HET13/Ie]ITeH KYMHBIH Naiiaa 60ayblH OaKblIayAbIH YII TYPIIl JICI CaTbICTHIPBUIIABI
(1.8-kxecre):

1) monmumepi cy3rinep;

2) moMMepITi kaObIHBI 0ap KUBIPIIBIK TAC KYHemepi;

3) KUBIPIIBIK TAC CY3TiCi.
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1.8 Kecte — Kymapl 6akpliay ogicTepi

Kpurepuiinep HonyMeppl [Tomumepai KaITayFaH Knmpm}?lg Tac
CY3riJiepain KUBIPLIBIK TAC JKyHeci cyarici
obICEIM 3300-zem Kem 2500-3300 1000-Han actam
(bynaT/KB. 110TIM)
Temmnepatypa (°F) 250-1eH KeM 250-1eH Kem 150-nen actam
K¥ivmbl ) OakpuIay 10 5 75
naiibIzel (%)

Hotmxkenep xone Tankpinay. "O3eaMynaiil a3" AK yHrpIMaceiHaH 82 HET13T1
ceinamagal >koHe "by3zaum medTs" XKILC yHrpiMachiHan 14 Herisri chlHaMaaH
OeJIIeKTEPI1H caMarbl OOMBIHIIA TapATybl aJIbIH]IbI.

1.23-cyperre op Oypbuibic yIIiH O6NIIEKTEpAiH Tapaly KHCBHIKTaphl
KepceTuireH. benmexkrepaiH MeIIIEepiHIH TapadyblHbIH alTapJIbIKTall JUCIIEPCUACHI,
COHJall-aK TIpaHyJOMETPHSUIBIK KYpPaMHBIH TEPEHAIKIEH KOPPESLUsICHIHbIH
Oonmaysl Oalikanaabl. ¥ HFbIMalapAaH Cy aFbIHbIH OAapbIHIIA apTThIPY YILUIH CyMEH
KAHBIKKAH KOJUIEKTOPIBIH OYKIJ apalibIFbl TECLIE/I.

YHFbIMaHbl PEXUMIK NapaMeTpiiepre ILIbIFapy Ke3eHIHAE 3epTXaHalIbIK
ChlHaMasapJarbl KaJIKbIMa O6JIIIEKTEp I1H KOHLIEHTPALUACHIH TaJl1ay MEXaHUKaJIbIK
KocranapabiH Kypambsl 50000 Mr/i-re xKeTeTIHAITTH KOPCEeTTI.
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1.23 Cypet — ¥HFbUIap YIIIH MEXaHUKAJIBIK OOJIIEKTEPAIH Tapaty KUCHIKTapbl

Heri3ri rpanyIoMeTpUsIIBIK TaJlay HET131H/E CY3TIep/IiH YII TYpi TaHAaJIbl:
NOJIUMEPJl  CY3TUIepiH, NOJMMEpNl KalTalfaH KUBIPIIBIK Tac KYHeciHiH,
KHUBIPIIBIK TAC CY3TICIHIH TUIMILIITIH CAJBICTRIPY KYPTi311/1.

KopbITeiHabpl. ¥HFBIMaNapAbl NaiiaaHy Ke3iHJe KYMHBIH HIbIFapbUTybIH
00 IBIpMAay IbIH MEXaHUKAJIBIK KOHE XUMUSITBIK 9JIICTEPIH Taiay Oenrisi 01p 9micTi
TaHAay, €H alJbIMEH, KOJUICKTOPABIH KACHETTEpIHE JKOHE HSKOHOMMKAJIBIK
OPBIHIBUIBIFBIHA OAHTaHBICTHI €KEHIH KOPCETTI.

KyMubIH naiiga 60mybIH OaKbUIayABIH 9PTYPIl SJICTEPIH CANBICTBIPY KE31H e
KUBIPIIBIK Tac CY3TiCl OChl MakcaTTap YIIIH €H KOJabl JereH KOPBITHIHIbI
xacanapl. Auaiila, OHbl NalJaJaHy KaJblIThl KYM IIbIFapy >KaFJadbIHIA
TOJIBIFBIMEH HET13/I€JIT€H.
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1.9 Kecte — Kymanl 6ackapyibiH opTYpJIl 9JICTEPIH CATBICTHIPY

[Monmumepiti [Tonmumepiti KanraaraH ..
) ) . . Kusipiisik Tac cysrici
Cy3rijiepiH KHMBIPIIBIK TaC JKyHeci
Enexrepni MBI 0acKapyabl
. p Ky DACKapy/IbIH TeMeH OTBIPFBI3Y JKOHE
APTBHIKIIBUIBIKTAPBI | TalgaIaHyIbIH YHEMII 9JTIICTEPiH L0
) YKOFapbl OHIMJILTIK
KaXKET1 JKOK YCBIHAIBI
KubIpiibik TacTsl
- TOJITBIPY YJIKEH ayMaKThl ¥3aK Mep3iMIiITiK
KaMTHIBI
A3 DKOHOMHUKAIBIK
HIBIFBIH
.. ) [IexTeyami BICBIM TOMEHIEY1 Cy HeceMe ras3jbl
Kemmumkrepi . ym K feHACY y 8
alMax OMIKTIrl MYMKIiH IIBIFAPYIaFbl KHBIHJIBIK
KpIcKa KpI3MeET 0031 Bypreinay yuiin apHaiibl
Mep3iMi P CYMBIKTBIKTAp KaXeT
Temneparypa C .
MICpaTyp YHFBIMaHBIH OHIMILIIr
Ce31MTaJIIBIFEI TOMeH eI -
(250°F neitin)

XUMUSTBIK ~ OCKITyAlH  OenceH/l

€HT131Ty1

Ka3ipri

yakpITTa KYILITI

aAre3usuiapApl  Kypyra KaOlIeTTI KOCBUIBICTapiblH OoJiMayblHAa OaillaHBICTBHI
texxeneal. COHABIKTaH FhUIBIMU-3EPTTEY >KYMBICTAPHIHBIH ©3€KT1 OAaFbITTaphIHBIH
O1pi OCBI MOCEJIEH1 IIeNTy OOybl MyMKIH.
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2 FplIbIMHY KaHAJBIK 001iMi

2.1 BarpipManbl IITAHTachbl3 BHHTTIK COPAaNTBLIK KOHABIPFbI TYPAaJibl
TYCIHIK K9He CHIIATTAMACHI

batplpmanbl mITaHTachl3 BUHTTIK COpANThl KOHABIPFBI YHFBIMAJa COPFBI
KOMITPECCOPIIBIK KYOBIpIap/ia MPOTEKTOPMEH, SJIEKTP KO3FAITKBIIIICH KOHE TOK
oTki3ymi kabenbmeH Oipre imiHeAl. BBIICK-ubiH opOip KOHABIPFBICHIHBIH
KypambiHa 3.1-cypeTTe KopCeTiIreH *Ka0AbIK Kipei.

backapy
CTaHUWACHI TpaHcopmaTop
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P - (S,

wryuep
l @n_.é_;;‘_‘\

Kente I
Obl d

N
N—

cafanblk
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KnanaH

CKK
MOHTaX[blK

BMHTTIK copan : benpikrep
- - : KNSIMCU
Tipek mogyni 3
npoteetop [
kabenbgi MmydTa
3NEeKTPOKO3FanTKbILL :

2.1 Cypet — BBILICK-HbIH »aimsl KepiHici

DNEKTPKO3FANTKBIIITAPEI 0ap COpPFBIIAPABI MalganaHy TOKipuOeci BUHTTIK
COpFBLIAp KOFapbl TYTKbIP MYHAaM/1bl MEXaHUKaJaHAbIPbUIFaH OHIIPYAIH €H THIM/I1
KYpajagapblHbIH Oipl OOJBIN TaOBLIATBIHABIFEIH KOPCETT1, ajl Oenriiai Oip KUbIH
»arainapaa BBILICK Tannay ic sKy31H/Ie JKaJlfbl3 MYMKIH 00JIaTBIH HYCKa OOJIBII
TaOBLIAAbL.

YureiManiblk BBIICK  OaTeipManibl 2JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIMEH 1CKE
KOCBLIaIbl. DJIEKTP IHEPTHUACHI KOFAITKBIIIKA apHabl KaOeJIb apKbLIbI KETKIZLIS/I].
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BBILIC xoHABIpFBUIAPBIHBIH KBI3MET KOPCETYl ©Te KaparaibiM, 6WTKeH1 OeTiH[e
TYPaKThl KYTIMJI KaKET €THEeUTIH OacKapy CTaHIMSICHI MEH TpaHC(HOpMaTOpMEH
KaMTBUIFaH. MyHal COpanThIK KOHIBIPFBIHBIH HET13T1 ap THIKITBIIBIFBI — COPFBIHBIH
OCBTIK TIPEriHiH 1C XKY31HA€ TOJBIK O0CATHUTYbI CalIapbIHAH KOFapbl CEHIMILIIITI.

bypannmanel  coprbuiapabl, COHJAW-aK  KOJIICHEH JKOHE  KUCaWFaH
YHFBIMaJIap/Ia THIM/II KOJIJaHy MYMKIHITIHE HeE.

bipinmriaen, Oypama COpFbIHBI OPHATY OPHBIH/Ia YHFbIMA OKITAHBIHBIH KOJIOey
OYpBILIBI OHBIH KYMBIC MTapaMeTpiIepiHe dcep ETHeHIl.

Exinmigen, BBIICK KoHabIpFbUIapbl a3jay Y3bIHIABIKTa O0Jajasl, Oy
VHFBIMAJIBIK ~ arperarThlH KejOey OarbITTaiFaH YHFbIMa OOibIHIIA ©OTYIH
KEHUIIETE 1.

BBIICK cepusuibl coprbuiap Kypambiaiaa 0,8 1/51-re NeiHrT MEXaHUKaJbIK
Kocrajapbl 0ap TYTKBIPIBIFEI KoFaphl (10 Ct-Fa feiiin) MyHal bl )KOHE COPFBIHBI
kaObuTmayaa 50% - Fa AeHinTi epKiH ra3apl OHAIpyTe apHaJFaH.

2.2 Cypet — BBIICK-HbIH 3 enmemal kepiHicl

Kasipri yakpitra "JIuprugpomam” AAK 12-nen 200 m3 /Toys neiiin Gepertin,
KbICBIMBI 9-15 MITa HacocTapapiH 13 TUNITIK ©JIIIEMIH CEPUSIIBIK TYPE IIBIFApaIbl.

KonapipreLiapapIH KOJIIaHY aliMaFbl:

— MaKCUMaJIJIbl KHHEMaTUKAJIBIK TYTKBIPIbIKTa, 1 X 1073 M2 /C;

— 1yecte cyAbIH eH Kol Meepi ke3inae, 99 %;

— COPFBIHBI KaObLI/IayaFbl €PKiH Ta3/bIH €H Kem Meiepl ke3inae, 50 %o;

— MEXaHMKAaJbIK OemmeKTepIiH MaKCUMaJb/Ibl MacCcalbIK
KOHIIeHTparusicbinaa, 0,8 v/ i;

— HRC=55-ten apteik emec OemmIeKTep[iH MHUKPO KATTBHUIBIFBIHIA, €H
oFapsel Temrneparypacsl -110°C.

Temenne kentipiiren kecrene BBILICK-HBIH TeXHUKANBIK CHUMIaTTaMallapbl
OepinreH.
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2.1 Kecre — KOHIBIpFBIIAbIH TEXHUKAIBIK XapaKTePUCTUKAIAPHI

Kepcetkimrep VOBH YOBH YOBH YOBH YOBH YOBH
5-16-1200 5-25- 5-63- 5-100- 5-100- 5-200-
1000 1200 1000 1200 900
Bepinici, M3/Toyi.
Keiceim, MIla 16 25 63 100 100 200
ApBIHBL, M 12 10 12 10 12 9
1200 1000 1200 1000 1200 900
¥ ChIHBUIATBIH
KYMBIC OOTiMi:
Oepiici,
M3/Toyum. 16-22 25-36 63-80 100-150 | 100-150 | 200-250
KbpIcbIM, MITa 12-6 10-4 12-6 10-2 12-6 9-2,5
DIEKTPKO3FAITKBIIIT
Kyatbl, KBT 55 5,5* 22 22* 32 32
bateipmaisl arperar
[TOK-i, % 386 40,6** 41,4 45,9** 46,3 49,8
baTterpmaisl
arperarThiH
rabapurTi
eJemMaepi: 117 117 117 117 117 117
JUaMeTpi 8359 8359*** | 11104 | 11104*** | 13474 13677
Y3BIHIBIFBI L
bateipmassl arperar 341 342 546 556 697 713
Macachkl, KT

BBIICK-HBIH Heri3ri TUApaBIMKAIbIK MapaMeTpiiepl MbIHAZal: KbIChIM,
KbICBIM, Kyat, [IOK.

* — Kyarsl 22 xoHe 32kBT-ThIK 3JIEKTpOKO3FaNTKBIIINEH Olpre >KMHAKTana
aJIaThIH KOHIBIPFBIIAP.

** — Kyartsl 22 xoHe 32KBT-TBIK 37€KTPOKO3FAITKBIITHI KoHEe 39,5-46,4%
00JaThIH KOHJIBIPFBIIAPFA apHAJIFaH.

*** — Kyatsl 22 xoHe 32KBT-ThIK 3JIEKTPOKO3FaNTKBIIITHI 3koHE 10671 xkoHe
13071MM GonlaThiH KOHABIPFBUIAPFA apHAJIFaH.

CopanTapaeiy kemmiiri 1500 aiiH/MuH aliHanmy XuUIirt 6ap OaTbipMabl
ACUHXPOH/BI AJICKTP KO3FAITKBIIIBIMEH KaMTBUIFaH. A3 JIeOWUTTI YHFbIMajap/Ibl
naiiganany kesinge bBBIICK-upl Kkonmmany aiimMarblH KEHEHTY JKOHE Y3aK
MEpP3IMIUIITIH apTThIPy MaKCaThIHIA >KETeK OUTITIHIH alHaIy >KHUIriH 0ackapy
apKbUIBI TOMEHACY YpAici 6onansl. bipkarap yiieimaap ("bopert" 3aysitsl, "PUTOK"
AAK, "Dnexrpon" xkak »oHe Tarbl 0acka) BBILICK KoHIBIpFBUIAPBIHIA ACUXPOH/IBI
IEKTP KETETIH JKOHE PEMYKTOPJIBIK KOHABIPFBUIAPBI TalanaHy, COHai-ak
arperaTThlH JKaJIbl JKUHAKTAIYBIH, OHBIH JKEKEJIETeH TOpanTapblH, MOHTAXKIAY
YKOHE JKOHJIEY IAPTTAPhIH ©3repTy OOMBIHINA KYMbICTAp skyprizemi [11].

[lerenne Oipkarap KOMIaHUSJIAp MYHAMl OHJIpyre apHajraH OaThIpMalibl
ANIEKTP COPFBUIAPJBI  IIbIFapaabl  (9JETTe, KYIIEHTUIT€H OCHTIK TIPpEKIeH
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XKaOJbIKTAIFaH oJIETTerl KocapjanraH emec Hyckana). PCM, Netzsch, Reda,
Centrilift ¢upmanapsl TYTHIHYIIBIFA OPTYPIl MOAUPHUKATUSAAFHI KOHIBIPFBLIAPIbI
BBIICK O0oiibIHIIIa KOMITAHOBKAJIAPBIH YCHIHA/IBI.

2.2 BBIHICK-ra apHajJFaH KYMFa Kapchl KJIaNaH KOHCTPYKIHUSICHI JKIHE
JKYMBIC JKacay NpPHHIMIII

XKorapeia aiiTeiFad npodieManapsl ey KaiTa icke KOChbUTy apameTpi
Oap KyMFa Kapchl KJIanaH bl Naiganany KaKeTTUIITH TYIbIPaJibl.

[IpoTunTi KOHIBIPFBI *KOOACBIHBIH COHFBI OCCKBUIABIKTA YKACATbIHFAHBIH
€CKepe OTBIPBIN, Ka3ipri YakpITTa OYJ KOHIBIPFBIHBIH MYHail ©HJIPICIHIETI
KOJITAaHBUTBIC THIMILIIT JKalbIH/Ia aK[apaTTapAblH *KOK €KEHJITH Kepemis. SrHu
KYMOOJTIHyTe Kapchl KJIalaHaap copanThl KYMHAaH KOPFAay/IbIH KaHa OaFbIThI CKEHIH
KopceTe/Il.

Kymra kapcel knananpgapra KoubuiatelH Tanantap, [TCK  kymbIcbiHa
YKacaJFaH 3epTTeysiepre CyeHe OThIPhIN TaralbIHAANABL. Onap TOMEHIET1Ien:

1) xmanman CKK OaraHachiHA COMKEC KEIill, COPFhIIAH IIbIFATHIH CYHBIKTHIK
arbIHBIHBIH €H a3 TUJIPaBIMUKAJIBIK KEIEPTiCIH JKacaybl THIC;

2) KamaHapl iCKe KOCyIbl 0acKapy, CYWBIKTHIK KBICBIMBIHBIH O€NTiJIeHIeH
aybITKybIHa OaliJIaHBICTHI AaBTOMATTHI TYPJIE KYPri3llyi THIC;

3)knamaH KYMHBIH €H ipi  OeJIIeKTepiH CEeIUMEHTAIUsIay — YIIiH
CYMBIKTHIKTBI IIBIFAPYAbI OCICEHIIPY/IIH O0acTATybIHBIH KaXETTI KiAIPTY yaKbITHIH
KaMTaMachI3 €Tyl THIC;

4) KnanaHHbIH ~ OCKITYIIl ~ 3JEMEHTTEpIHIH  OpraHaapbl CeHIM/I1
repMeTHKaJIbIKKa ue 0omysl Tric [1].

Ochl TanmanTapra COWKeC, TEXHUKAJBIK FBUIBIM KaHAHWIATHI, Mpodeccop
Mpeip3axmeToB B.A. mTaHranel *oHE IITAHrachl3 COPANThl KOHJBIPFbUIAD YIIIH
KYMFa KapcChl KJanaHaap KOHCTPYKIMACKIH jKacaIbl. byl KianmaHHBIH KbI3METI 1CKe
KOCYy VakKbITBIH pETTEy apKbUIBI KYMHBIH TOJIBIKTall CEIMMCHTAIMSUTAHBIII,
MexaHukaiaelK OemmektepAiH CKK-maH TOnbIK JkoHE OipHelie peT TeruryiH
KamTaMachi3 ety apkpuibl CKK-HBIH JKbUTKBIMAIBl OOJIIEKTEPIHIH CEHIMILIITH
YKOHE PECYPCHIH apTThIPyFa apHaJIFaH.

2.3-cypeTTe OaThIpMaibl AJIETKP MKETEKTI INTAHTAChl3 BUHTTIK COPAITHI
KOHJBIPFBI VIIIIH KYMFa KapChl KIAMAHHBIH IKETUIMIPUITeH KOHCTPYKITUSICHI
YCHIHBUTFaH. KitanmauHbIH KOHCTPYKIMUSCH €K1 HET13T1 TYWIHHEH TYpaabl — TIKEIeH
TOTY KJIAMIaHBIHBI )KOHE OHBIH 1CKE€ KOCBUTYBIHBIH KiJIPYIH PETTEY KIIAIaHBbI.

Tery «kimamaHbl >KbUDKbIMaNbl MHIMHAPMIK 3ojoHUKTeH 2, CKK-ra
YKaJIFaHATBIH KOPITyCTaH 3, TOry TECIKTEpiHEH 4 KoHE 30JJOTHUKTET1 OTMeN TEeCIKTI
»kabaTbiH akTuBatopAaH 1 Typanbl. TemeHri OeiriHae Tery KJarmaHbIHBIH
30JI0THUT1 2 PpETTEeriul cepimmere 5, OypaHJachlH/la TOKTATKBIII CAKWUHACHIMEH O
Tipeneai, Oy 5 cepinmneHiH TapThUTy KYIIIH peTTeyre MyMKIHIIK Oepe/i.

Icke KOCBUTYBIHBIH KiJIPYIH pETTEeYy KialaHbl Tery TECITiHIH acThIHa
opHajacajbl koHe 7 Kepl KiamaHHaH, 9 cuibQOHJIBI TYpHETi aKTUBATOPhl Oap 8

JpEHAXbI KJIalmaHHaH Typaabl. Tery skoHe Kepl KamaHaap/IblH apachlHa KaObIK
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KYHJie repMeTUKaiblK Kyblc 10 maiima Oosiazbl, oy JpeHax Tepesenepi 11 xoHe
TPEHAX KJIAMMAHbI 8 apKbUIbI KYOBIP apalibIK KEHICTITIMEH OaiiylaHbICaIbI.

a— copall )KYMBICBI OapBICBIH/IA; O— copar >KYMbIChI TOKTaFaHHAH KeHiH
2.3 Cypet — BBIICK-ra apHayiran kjianaH KOHCTPYKITUSICBI

Kymra kapcel KiamaH-akTUBaTopyiap optypii ¢dopmana O0dybl MYMKiH,
MBbICaJIbI, OYPBUIBICTHI(TIOBOPOTHBIMHU ), TAPEIKAJIBI, 0aCKa TYypJIiep KoHE oJap/ibl Oip
KYPBUIFBIJIA OPTYPJIi TIPKECTEPMEH OIpIKTIpE anajibl.

Icke KOCBUTYBIHBIH KiJIIPY1H PETTEY KIIAllaHHbBIH KYMBIC JKacaybl IPEHAKIBIK
KJIAMTaHHbIH CHUJIH(OHBIHIAFBl UHEPTTI Ta3/bIH PC KBICKIMBIHBIH ©3T€pyIMEH KYy3ere
aceippuianel. 2.3,a-cyperre BBIICK »xymbic sxacam TypraH Ke3iHJErl OHBIH
DIIEMEHTTEpiHIH karmaibl, an 2.3,0-cyperre BBIICK ToxkTaraHHaH KeiiiH
KJIAMTAaHHBIH 1CKE€ KOCBUTYBI KOHE MEXaHUKAIBIK Kocnaibl CYUBIKTHIKTHIH CKK-nan
YHFbIMa TYN aiiMarbIHa TYCYl K€31HIET1 3JIEMEHTTEPIHIH KaFJailbl KOPCETIITEH.

Kypbutrbl MbIHaal TYp/I€ AKYMBIC 1CTEHI1: TEPEHIIK-COPFBI )Ka0ABIFbI JKYMBIC
ICTEeTeH/Ie €Ki Kepi KJIamaHHBIH Ja COpalTaH KEJICTIH CYWBIKTBHIK KBICHIMBIHBIH
OCEpIHEH XKOFapFhl 1 KoHE TOMEHT1 7 OeIKTEP1 alIbIK KYi1e 0013 1bl XKOHE 01 KE3/e
VHFBIMaJIaH  CYMBIKTBIKTBI ~ COpY TIpolleci Kypim Jkaramel. KiamaHHBIH
KOPITYCBIHAAFBl TOTYy TECIKTepl 4 CepilmeHiH S5 ocepiHeH Tery KilallaHbIHBIH
30JI00THUTIMEH 2 3>KaObuTafbl. Al 30JIOTHHK 2 aFyIibl CYWBIKTBIK aFbIHBIHBIH
THIPABIUKAIIBIK KeIeprici eceO1HeH jKa0bLIaIbl.

Coprbl ToKTaraHHaH KeiiH (3.2,0-cypeT) aFbIHHBIH O0JMayblHaH |-KiamaH-
aktuBatop CKK immiHmeri CYMBIKTHIKTBIH OaFaHACBIHBIH THIPOCTATHKAIBIK KbICHIMBI
OpEKETIHEH OHBIH YCTIHEH >XaObUIaJbl, KOHE TOTY KJIalaHBIHBIH 30JIOTHUTIHE 2
TOMEHI1 Kepl KJIAlMaHHBIH 7 >KOHE JPEHAXIBIK KJIamaHHBIH &8 XaObIK Ke3lHAe 5
CEpINIEHIH KYIII )KOHE TePMETUKAIBIK KybIC 10 KejaeMaeri CYMbIKTBIKTBIH KaIbIK
KBICBIMBIMEH TEHECTIPUICTIH CKK-narb1 CYMBIKTBIK OaraHaChbIHBIH
THIPOCTATHKAIBIK KBICBIMBI oacep eTemi. OChl coTTe 8 NpeHak KiamaHbl JKaObIK,
OUTKEHI CHIBb(OHIA OPHATHUIFAH KBICHIM 9 YHFBIMAHBIH CYWBIKTHIK KBICHIMBIHAH
kerl. KabaTTaH CyYHBIKTBIKTBIH afFyblHA Kapail, KyYObIpJarbl CYMBIKTHIKTBIH
CTaTUKAJIBIK JIeHrell OIpTiHAen ecefl, koHe cuib(oHAarbl Pc KbIChIMBbIHAH 9
JKOFapbhUIaFaH Ke3lHAEC MApPEHaXIbl KIAaMaH § amibliafbl JXOHE CYHBIKTHIKTHI
TEPMETHKAJBIK KybICTaFbl 10 CYUBIKTBIK KYOBIP CHIPTHIHIAFBI KEHICTIKKE TIBIFBIIL,
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OHBIH KbICBIMBIH TOMEH/IeTe OacTaiibl. CepinmeHiy 5 KyIIiH )KeHY YIIiH )KeTKUTIKTI
TOTY KJamaHAapblHAa 2 KBICBIMHBIH ayBITKYbIHA KOJ JKETKI3y Ke3iHAEe Tery
KJIANaHBIHBIH 30JIOTHUT1 3 KopmycTa 4 Tery TecCiTiH aiia OTBIPBIN, TOMEHIe
#bpUDkHIbL. Kymasl cyibIkTeIKTEl CKK OaranachlH yHFBIMA TYI aiiMarbIHA TacTay
nporeci 6acranaapl. CKK-maH CyHBIKTBIKTBI TOTY TIPOIIECIHIE KYOBIP CHIPTHIHIAFBI
KEHICTIKTET1 OHBIH JICHI'eH1 Te3 OCIIl, SFHU YHFBIMAHBIH CTaTUKAJIBIK KbICBIMBI OJ1aH
CalbIH KOFaphLIaln, CUiIb(HOHFa 9 CHIPTKBI KBICBIMHBIH KapKBIHIBI TYCYiHE OKEeJe/i
YKOHE JIPEHaK bl KJIAITaHHbBIH § TOJIBIK alllbUTYbIHA KOHE TepMETUKANBIK KybicTa 10
KbICBIMHBIH TOMeHJeyiHe bIKnan ereni. Conpaii-ak 30JI0THUKTIH 2 OJaH 9pi
KBIDKYBIHA JKOHE TOT'Y TECITTEpiHiH 4 TOJIBIK alllbLIybIHA CENTIiriH Turizemi [1].

2.4 Cypet — BBIICK-ra apHanran kianas 3 eJmeM 11 KOHCTPYKIIUSCHI

COpFBIHBIH TOKTAybIHAH JKOHE KYOBIPIBIH CHIPTHIHAA KBICBIMHBIH ©CYIHEH
JPEHAXBIK KJIAMAaHHBIH 1CKE KOCBUIYBI VIIIH >KETKUTIKTI IIamara AeHiH Kigipy
YaKbIThl KE3€HIHAEC TYPAKThl KYMIBI THIFBIHIBI KYPYbl MYMKIH MEXaHUKAJIbIK
KOCIaJap/blH €H 1ipl OeJIIeKTepiHIH ceauMeHTanusIchl Ooagpl. OChl yaKbIT
KE3€HIHIH V3aKThIFbI KAa0ATTHIK (IIOMATETT KYMHBIH —CEIUMEHTAIMSICHIHBIH
KOHIIGHTPAIUSICKI MEH O KBbUIIAMJIBIFBIHA KOHE VHFBIMAJAaFbl CYUBIKTHIKTHIH
TUAPOCTATUKAJIBIK JICHTeHiH KAJIMbIHA KEATIPY YaKbIThIHA OAMIaHBICTHI JPEHAKIBIK
KJIAMTaHHBIH CHITb(POHBIHAFHI 11TKI KBICBIMMEH PETTENTyl MYMKIH.

Kymra kapcel KiamaHHBIH 1CKe KOCBUTYBIHBIH MyHmai kimipyi CKK-man
CYMBIKTBIKTBIH OaraHanapblH OapbIHIA >KOFaphl IIOFBIPJIAHFAH MEXaHUKAJBIK
KOCITaJJapMEH IIBIFYbIHA, COPFBIHBIH YCTIHEH KYMJIBI THIFBIHAAPIBIH TY31LTYi1HE KO
OepMeyre koHEe KalTalaH iCKe KOCBUTY Ke3iHAe JUQTIK KYOBIpBIHBIH OocaraH
O6JiTriH TONTBIpYFa apHAJFaH »dJIEKTP DSHEPTHSCHIHBIH IIBIFBIHBIH  a3alTyFa
MYMKIHIIK Oepe/i.

30JIOTHUKTIH HHWJIMHAPIIK hopMasa 00ybl CYHBIKTHIKTHI aiiiay YIIiH YJIKEH
opi1 BIHFAMIIBI ©TY TECIT1H JKacall, THIMIUTITIH KepceTe i (IeMeK, a3 THIPaBINKAIIBIK
KeIepri >Kacalbl), OHBIH OYHipiiK OekiTKim OeTi TuapoadpasuBTI TO3yFa a3
YIIBIPAIbl KOHE MPOTOTHUIITET] KOHYCTHIK THEKTI 30JI0THUKKE KaparaHaa CeHIMIL.
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3 EcenTey 0oJimi

3.1 MyHaii eHAipy Ke3iHJe KYMHBIH TYHY YaKbITBIHBIH JPTYPJIi
napamMerpJiepre ToyeJalIiri

KyMmasl yHFbIManapbslH mNaifanany ToXipuOeciHae KyM maiiza OoirybiHa
KapChl KYPECTIH €H TUIM/II 9/1iCi KYM KabaTTaH YHFbIMaFra TYCyTe KeIepri KeATipeTiH
naiianany Ti30eriHe apHaiibl Cy3rijepai opHaTy OOJIbIN TaObLIATBIHBIH KOPCETE/I].
Anaiiia, MyHJIal ToCcUIIEp KYPACIUIIT MEH JKeTULIIpUIMETeHIHe OallIaHbICThI 1C
KY3IHJE KOJIJAHbUIMAIbl. ¥YHFbIMaJa COPFbI KaOJBIFbIH MaiiaiaHy Ke3iHJe
KYMMEH KYpecyIiH Kejieci OarbITTapbl HEFYPJIBIM TUIMJI1 OOJIBITT TAOBLIA IbI:

1) TeXHUKATBIK-TEXHOJOTUSIIBIK ic-1apanap eceOlHeH KabaTTan
HIBIFAPBIIATHIH KYMHBIH HETI3T1 KOJIEMIH kKep OCTiHE MIbIFapy/ibl KAMTaMachl3 €Ty .
On e3 keszerinae xep O€TIHIE KONTEreH >KYMBICTApJbl OpbIHAAYFa THUIMIUIITIH
OKeJIel;

2) CoprbIHBIH Kipic O6lliriHe OpHATBUIATBIH CY3TUIEP/iH KOMETIMEH HeMece
OpEeKeT €Ty MpPHUHLMIL 9p TYpJl cemnapaTopjap TYpPIHIE apHailbl KOPFaHBIC
KYpaJIIapblH OPHATYMEH COPFBIHBI KYMHBIH TYCYIHEH CaKTay.

KyMMeH KypecTiH aTajifaH 9/icTepl TYpil MyHaid KEH OpbIHAApbIHAAPBIHBIH
KeITereH (akTop karaalyapbliHa OaillaHbICThl KoJaHbuIa[bl. COHJIIBIKTaH COJI
(dhaxTopyapAbl €CenKe aibll TaHaay KakeT. bi3liH ke3KapachIMbI3Ia, O1pIHII TOCLT
YJIKEH THIMIIpeK OoJbim TaObutanbl. Alnaiga, CY3TiITep MEH cemapaTtopiiapibl
KOJIJIaHy YHFBIMaJIa KYM/IbI THIFBIHIAP/IBIH Talia OOMyBIH KbUTIaMIATyFa SKeIe/l,
Oy oKkargall COHBIHAA KYMJbI TBHIFBIHIAAPABI JKOKO VIIIH KWl SKOHJEY
JKYMBICTAPBIHBIH KXKETTUIINHE oKeNeal. byl SKOHOMUKAIIBIK TYPFBIIAH THIM/II
eMeC, OUTKEHI COPFhIHBI KOTEPY >KOHE OHBI KEHMIHHEH MOHTaXJay YHFbIMAHBI
naiamaHyael  TOKTATyIbl  KOHE  MOHTaXIBIK-OONIIEKTeY  JKYMBICTapbIHA
YKYMCaJIaThIH MaTEPHAIIBIK IIBIFBIHIAPABI TATal €TE/I.

YHFbIMagaH KyMIbl "TONBIK" k00 MyMKiH emec. COHIBIKTaH KyM
TYHOAChlHAaH KYTBUIYJIbIH YHFbIManapJbpl MaiiajlaHyFa MYMKIHIIK OepeTiH
TEXHUKAJIBIK IICIIIMICP HEMECE TEXHOIOTHSITBIK JKaOABIKTap KapaCThIPBIIFAH KOH.

¥HFpIMaia KYMJbl THIFBIHAAP MEH KYM TyHOanapbiHbiH naiina 6omysl ¥ CK
naiiianany Ke3iHJeri Heri3ri Oipkarap Qaktopiapra OaiyiaHblCThl. EH MaHBI3AbI
dbakTOop YHFBIMaHbl TaWjadaHy Ke3iHAEe KOTEpPUICTIH aFbIHHBIH  KO3Fally
KBULTaMIBIFBI, OJ1 ceauMeHTaIs mpomecin 6oaasipmac yinin CKK-mapasiy imminae
TYHaTBIH KYMHBIH TYHY >KbULIAMJBIFBIHAH YIKeH Oomybl THic. OpaH KeuiHTi
dbakTopiap COPBUIATBIH CYHBIKTBIKTBIH TYTKBIPJIBIFRI KOHE TMaliajaHblUIAThIH
MYyHaibl 0ap TOPU30HTTaH YHFbIMaFra TYCETIH KYMHBIH (hPaKIUSIIBIK KYpaMbl MEH
YHFBIMaHbI TOKTaTKaH Ke3/IeT1 TYHY YaKbIThl OOJIBIT Ta0bUIa b, ¥ HFBIMAIaH MYHAN
OHIMIH COpY KE31HJIe KYMHBIH TYTKBIPJIBIFBI MEH KYpPaMbIH ©3repTy MYMKIH €MEC
OOJIFaHIBIKTaH, KYM/JIbI THIFBIHIAP MEH KYM TYHOAIapAbl dKOIOIIH THIM/I1 TTPOLIECIH
Kypy yuwiH CKK-napaa cyibIKTBIK aFbIHBIHBIH KO3Faly MEH OHBIH KYpPaMbIHIAFbl

MEXaHUKAJBIK KOCIATapAblH TYHY MPOIECTEPIH 3ePTTEY €H AYPHIC MMM OOJIBII
taObLIaabl [12,13,14,15].

43



¥CK mnaiinanany OapbIChIHJAa KOTEPrill KyObIpiapAarbl CYMBIKTBIK arbIHBI
y3Iikci3 Kambinracanasl. COHIBIKTAH CYWBIKTHIKTHIH Y31K KO3FAJIBICHI KE31HIE e,
Y3IIKCI3 KO3FalbICHl KE3iHIe M€ KyObIpiapJaarbl KYMAApIbIH KO3FaJbICHIH
CAJIBICTRIPY KAKETTUTIT TybIHAANAbl. KyMabl CYHBIKTHIKTHIH(MYHAM) KO3FaayblHA
tek CKK-na rana Tangay xKypri3uIeTiHiH aTal 6TKEeH KOH, aJl KYMBI THIFBIHIAPABIH
naiina Oomyet CKK Ti3Oerinma xym TyHfaH ke3ne Oonanpl. CoHOpIKTaH 013
YHFBIMAIBIK  copFbl  opHamackaH CKK Ti3Oeriame YHFbIMaZaH COpPBLIATHIH
CYMBIKTBIKTBIH €Keyapa KO3FaJIbICTAPbIH CATBICTBIPYIbI KYPTi3eMi3.

Op TYpJIl TUIITI ©JIIEMACT] KyObIpiapaarbl CYWBIKTHIK aFbIHBIHBIH KO3FaJIbIC
KBUITAMJIBIFBIHBIH ~ CAJIBICTBIPMAJIbl  MbICAIapJa KapacThlpailblk. CopamnTbIK
KOMIIPECCOPJIBIK KYOBIpIap IbIH ChIPTKBI Auametpi 33, 42, 48, 60 MM xoHEe ofaH Ja
kel Oomybl MyMKiH. Ochuiaiiiiia, KepCeTUIreH KyObIpiapJblH €H a3 1Kl
nuametpiepi 20,7; 26,4; 36,2; 40,3 xxone 50,3 MM Kypaiapl.

benrini 6ip neOUTHEH KOTEPLIIN KAaTKaH KYMbl MYHailFa KONTEreH KylTep
ocep ereal. Omapra rpaBuTanus ocepiHeH OosatbiH aybIpiblK Kyir, CKK-nbiH
OKNaHbIHAH OepuleTiH YHKEeNIC KyIll >KOHE MYHAWIbIH KadaTTapbl apCbIHIAFbI
KYMHBIH TYHYBIHBIH OOJIaThIH KE€JIEPTIi KYILIH )KoHE TaFbl 0acKa KYILITEP1 )KaTKbI3yFa
0oJ1aIbI.

KymMm OeniiekTepiHiH aybIpiblK KYIIi OHBIH CalIMarbIHBIH APXUME/TIH KYIIIHE
alpIpMachIHa TEH;

P;l =P—FApxr (1)

MyHaarel P — Kym Oeeri canMarsl, H;
Fapx — Apxumen Ky, H.

7F yi - -

IS
RS

YHE_

—T aymip—
3.1 Cypet — CKK 0oiibiMeH KOFapbl aFy Ke31HJEeT1 KYMFa dcep eTYII KYIITep
Yiikenic Ky1i:

F,

itk = 6TV -1 Uy, (2)

MYHJIAFbl V; — MYHAWUIBIH JHHAMUKAIIBIK TYTKBIPJIBIFEL, [1a-c;
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7 — KYM paglychl, M;
Uy r KYMHBIH TYHY KbULAAMJBIFbI(MUHUMAJABI  IIBIFY
KBUTAAMJIBIFBI ), M/C.

KymMm GenmiexkTepiHiH TyHybIHa KeAepri Kyl OIpiHII Ke3eKTe CYMBIKTHIKTHIH
TYTKBIPJIbIFbIHA OaitaHbicThl. COHIBIKTAH JAMHAMUKAIBIK (DaKTOpIapAbIH oCEepiH
ecKepe OTBIPBIN, KYMJbI TYHIBIPY MPOILECIH Tajaay MaHbI3IbL. bi3miH skarmaiina
KYMJIBI AP TOPi3/ai GOIIIEK JeM anaMbl3 , 0Haa ol td 3/6 KoaeMiHe ue 60IaIbl JKoHe
Py THIFBI3JIBIFBI KE31HE UTEPETIH aybIPIbIK KYIIi O0Iaibl:

T="(0-p) 0 3)

3.2 Cypet — Kymbl CYHBIKTBIKTBIH KO3FaTy MPOIIeci

byn cxemana mapTThl Typae Tek Oip KabaTTa KyM JOHIEPiHIH TOOBI, SFHHU,
CKK-maH xorapblra KOTEpiTy Ke31HJIeT1 COPFbI )KYMBICHIHBIH TOJIBIK ITUKIII 1IT1H]IC
TYHY Ke31HJIe KYOBIpJarbl KyM OOJIIIEKTEPIHIH KO3FaIbIChl KOPCETITEH.

MyHalabIH KO3FaJIbIC KbUIIAMIBIFBI KYM KOHIIEHTPAIMSICHIH €CKepe
OTBIPBII, KYObIp KUMACBIHBIH ayJJaHbIHbI MEH IIbIFbIHA OalIaHbICThI €KEeH1 Oenriii:

__ 0
M s(1-0)’ 4

MYH/IaFbl Q — MYHAMIBIH MIBIFBIHBL, M3 /ToyIL.;
S — CKK-npIH Ke11eHEH KUMAachl ayAaHbl, M;
0 - KYMHBIH KeJieM1 OOWBIHIIIA KOHIICHTPAIUSCHI (MMaifbi30eH), %o.
KyMHBIH ary ®bUTIaMIbIFbI:
Oy = —, (5)

MYHJIAFbI § — KYM IIBIFBIHBL, , M3 /Ty
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Kym GemiexTepiHiy caabICThIPMaIIbI XKbIIAaMIbIFbI:
19c = 7-9M - ﬁx.a- (6)

YHFpIMaZaH KYM[bl WIBIFAPY KBULAAMIIBIFBI YHFBIMAIBIK CYWBIKTHIKTHIH
KO3FaJIbICTAaFbl aFbIHBIH/IA OCHI OOJIIIEKTEP/IIH IOTy KbUTAaM/IbIFbIHA OalIaHbICTHI.
Kymapl mery >kbUIIaMIBIFBIH aHBIKTAY YIIIH KYM OJIIIEKTEPiHiH OJIIIeMiHe KOHE
CYWBIKTBIKTBIH ~ JUHAMUKAJBIK  TYTKBIPJIBIFbIHA  OailIaHBICTBI  CYMBIKTHIKTA
OenIIeKTepAiH TYHY KYHiH aHbIKTalThIH CTOKC (hopMyJiachl KOJAaHbLIA b

2
Bn = g Bbe) (7)
myHzarsl g=9.81M?% /cek — epkiH TyCy yaeyi;
Py KOHE Py, — KYM KOHE MYHAll THIFBI3ABIKTAPBI, KI/M’;
dy — KyM TMaMeTpi,MM;
V,; — MYHal/IbIH TMHAMHKAIIBIK TYTKBIPIbIFEL, I1a-c.
by dopmyna opeiHaany yuIiH Kejeci mapTrapbl KaHaraTTaHIbIPYbl THIC:
— 3epTTENIETIH JKYHe arperatuBTI TYpPAaKThl OONybl THIC »KOHE OHBIH
OeJIIeKTEpPl arperamusiayra yiislpaMaysbl THIC;
— OemmexTep popmackiH cepalbIK AT €CeNTeMI3;
— OeJIlIeKTep JIAMUHAPIBIK PEKUMIE TYPAKTHI JKbUIIAMJIBIKIIEH OIpKeIKi
KO3Fasabl.
Conpaii-ax ic )Ky3iHe YHFbIMaJaH MIBIFBIN )KaTKaH MYHAUTBIH KYPaMbIHIaFbI
KyM TYHipmiikTepi op Typiai ¢opmama 6onaapi(4.3-cyper). bi3 omapapiy mimiHiH
HaKThl MOHJIE ecenTeil anmMaiimMbi3. COHIBIKTaH ecenTey OapbIChIHIA KYM/IbI II1ap
HinmHal Jen aimyra Typa keneni [12,13,14].

12 | | OO

g 22 | |22 'S SI

;-'} " | OO OO

% sl | o | o =

o o3 T —
[eHTeeKTey

3.3 Cypet — Kym TyHipHuIikTepiHiH opTYp:l HimHaepi

benrimi  guamerpmi CKK-gan  eTim  kKaTKaH ~ MYHAWABIH  IIBIFY
KBUIIAMIBIFBI U, , KYMHBIH TYHYBIH OOJJBIpMAc VIIiH KYMHBIH TYHY
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KBLIJAMABIFbIHAH(MUHMMAIIB! IIBIFY JKBUIAAMIBIFBI) Uy p apTBIK OOIyBI THIC.
ColikeciHIIe 01 OChI MAPT OOMBIHIIIA AHBIKTAIABI:

(8)

CKK VHEBIMA

copan R¥M

3.4 Cypet — KyMHBIH TYHY >KOHE ary KbUIaMIBIKTaPbl

Xorapeima alTeUTFaH KaFaalasl OOJIABIPMAC YIIIH Ke3 KENTeH TYTKBIPJIBIK
TICH THIFBI3IBIKTaFbI MYHAUIBIH KYPaMbIHIAFbI KYM TYHIPITKTEPIHIH TYHY YaKbITHIH
aHBIKTAY alTapibIKTalk MaHbBI3ABI. Ce0ebl, KYMHBIH TYHY YaKbITHIH Tarcak, COJ
wargaigarel YCK — HBIH TOKTAay YyaKbITBIHBIH Y3aKThIFBIH Oakbulaml, ©3TrepTe
anambl3.

KoHe ne KYMHBIH TYHY YakbIThl KYM TYHIPIICKTEPIHIH IMiIIIHIHE e
OaitnanpicThl. TYHATBIH KyMIap — ipi, opTalia >KoHe YCak MilIiH/lI 00Tybl MYMKIH.
Coiikecinmie, ipi Kymaap Kbicka yakeitta CKK TybOiHe TyHca, opramia mimmHmi
KyMJap ipi KyYMJApJbeIH YCTIHE, aj YCaK Kymjap opTa MIlNHAI TYHFaH KYMHBIH
YKOFapFbl OOJITIHE Y3aK apasiblK YaKbITTa TYHAIBI.

XKanmer ecentey OapbiChiHAAa KYMHBIH TYHY YakbITBIH Typa aHBIKTA
anmaiimbiz. Ceb6e0i, on CKK-map imniHzeri CyHbIKTBIH OMIKTITIHE, OHBIH
TYTKBIPJIbIHA, THIFI3/IbIFbIHA JKOHE KYMHBIH MOJIIIepl MEH MiIIHIHE Tayenal. All,
CeIMMEHTAaIMsl mpolieci yHFbiMa cara Oemirigaeri CKK-awiH imnHaeri Kymjaap
tyHraH ke3ae askrananabl. CKK-apiH y3biHabiFbiH opTama 1000m nen kaObuigar,
ecenTey OapbIChIHAA TYHFaH KYMHBIH OMIKTIT1 €CKEPIIMEH/I.

CKK immiHgeri CYHBIKTBIKTBIH —TYTKBIPJIBIFBI  YHFBI TeMIIEpaTypachiHa
OailylaHbICThL. ¥ HFBIHBIH TYI O6JIIT1 %KOFaphl TeMIeparypaaa 0oJjica, cara »KarblHJIa
tomeHipek. CoraH OailIaHBICTBI €CenTey OapbhICBIH/A, TYTKBIPIBIKTAP OPTYpJIl
OemikTepre ecentey Kypaeniaikti tanamn ereAi. Connpikran mamamen ecernke, CKK
inrHaeri AeOUTTIH TemIeparypacsl Oipzei aem anambi3 [12,13,14,15].

Tyny yaxpitein Taby ymiH CKK KyObIpiaapbIHBIH JKaldIbl Y3bIHABFBIH H
KYMHBIH TYHY JKbUIIaM/BIFBIHA Ly ;. O0IeMI3:

T = UK 9)

Uk r
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AtanraH ¢opMmyanapAbl KOJJaHa OTBIPHII, MEXaHUKAJBIK OOJIIEKTEPIiH,
MYHAWJIbIH JKOHE Tarbl 1a 0acka TYHYFa KaTbICThI MapaMeTpiIepAl ©3repTe OTHIPHIII,
TYHY YaKbITBIHBIH IIaMajIbIK MOHIH aHBIKTAll, OFaH TYCIHIIpME KOPCETIIl, Tajljay
KYprizemis:

1) Junamukansik TYTKBIpibIFel 100 wmllaec, op Typii THIFBI3IBIKTAFBI
myHaina auametpi 0,5, 0,7 xone 0,9 MM, THIFBI3ABIFH 2,9 T/ cm3 KYMJAPIbIH TYHY
YaKbpITBIH aHbIKTay YIIiH (7) skoHe (9) dopMynanapblH naianany apKbUIbl THICTI
€cenTep KYpri3ulil, KYMHBIH TYHY YakKbITBIHBIH t  MYHall TbIFbI3/bIFbIHA
OaiiIaHBICTHI TOYENAUTIK Tpadurid 3.5-CypeTTe KOpCeTUIreH.

Oprama nguametpi 0,5 MM KyM YIIIiH:

0,52-1075(2,9 — 0,73) - 103

= 1 —0.
Ur = 9,8 18-0.1 0.003 m/c,
1000
T(py=0.73) = m = 3 KYH 21 car.
9 =981 0,5%-107%(2,9-10,8) - 103 — 0.0028 m/
A 18-0,1 e M7C
1000
T(py=0.8) = m = 4 KYH.
9 =981 0,52-107%(2,9-0,9)-103 — 0.0027 M/
KT — 7 18'0,1 = V. M/C,
1000
T(py=0.9) = W = 4 KYH 6 caf.
9 — 981 0,5%-107°(2,9 — 1,04) - 10° _ 0.0025 1/
KT — 2» 18'0,1 = V. M/C,
1000
T(py=1,04) = m = 4 k 13 car.
Oprama auametpi 0,7 MM KyM YIIIiH:
9 =981 0,72-107%(2,9 — 0,73) - 103 — 0.0058 1/
KT — 180,1 = V. M/C,
1000
T(py=0.73) = W = 2 KYH.
9 =981 0,72-107%(2,9-0,8) - 103 — 0.0056 M/
A 18-0,1 e M7C
1000
Tou=08) = 10056 2 KyH 1,5 car.
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9 — o081 0,72-107°(2,9-0,9) - 10° _ 0.0053 m/
KT — 7 18'0,1 = U. M/C,
1000

T(py=0.9) = 00053

= 2 KYH 4 caf.

0,72-107%(2,9 — 1,04) - 103
Or = 9,81 = 0.005 m/c,

18-0,1
1000
T(py=1,04) = 0005 = 2 KYH 7 caf.

)

Optamia quametpi 0,9 MM KyM YIIIiH:

0 —og1 0,92-1075(2,9 — 0,73) - 10% _ 0.0096 1/
KT 18-0,1 - M/C,
1000

T(py=0.73) = 0,0096

= 1 KyH 4 car.

9 —o81 0,9%-1076(2,9 - 0,8) - 103 _ 0.0093 m/
KT — 7 18'0,1 = V. M/C,
1000

T(py=0.8) = 0,0093

= 1 kyH 5,5 car.

0,92-107%(2,9-10,9) - 103
Oyr = 9,81 = 0.0088 m/c,

18-0.1
1000
(Pu=09 = 5 0088

= 1 KyH 7 caf.

0,92-1076(2,9 — 1,04) - 103

19K-T = 9;81 18 ] 0’1

= 0.0082 m/c,
1000

T(py=1,04) — m = 1 KyH 9 car.
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4,5 B

3,5

2,5

15

0,5

0,73 0,8 0,9 1,04

e (=0,5 MM = es—d=0,7 MM d=0,9 mm

3.5 Cypet — KyMHBIH TYHY YaKbITHIHBIH MYHAW THIFBI3/IBIFBIHA TOYENIUTIK Tpaduri

I'padukre kepcerinrenaeit, Oipaei OuikTikTeri x)oHe nuamerpaeri CKK-aa
MYHall TBIFBI3JIBIFBI KAHIIAJIBIKTHI >KOFapbl 00JICA, COHIIAJIBIKTHI KYMHBIH TYHY
yaKbITHI J1a YIIKeiie Oepei.

2) Terbaeirsl 0,8 1/ cm3, 100 mllasc aMHAMUKAIBIK TYTKBIPIBIKTAFbI
MyHaiiaa op Typiai auametpii 0,5-0,9 MM, TBIFBI3ABIFEL Ja 9p TYPJi KYMHBIH TYHY
yakbITeIH (7) >xkoHe (9) dopmymanmapelH TMakganaHy apKbLIbl aHBIKTAIl, THICTI
€CenTep KYPri3uIin, KYMHBIH TYHY VaKbITBIHBIH T MEXAHHKAJBIK OOJIIEKTEep/IiH,
SAFHU, KYMHBIH THIFBI3IBIFBIHA OQMJIaHBICTBI TOYENIUTIK TpaduUriH TYPFHI3aMBbI3.
Artanran rpaduk 3.6-CypeTTe KOpCeTIITEH.

Optama quametpi 0,5 MM KyM YIIIiH:

0,52-1076(2,3 — 0,8) - 103

9r = 9,81 IO = 0.00204 m/c,
1000
’C(pK=2.3) = m = 5,6 KYH.

0,52-1076(2,5 — 0,8) - 103
Br = 9,81 = 0.00231 m/c,

18-0,1
1000

"=29) = 500231

= 5,01 KyH.

0,52-1075(2,9 — 0,8) - 103
9r = 9,81 = 0.00286 m/c,

18-0,1
1000
T(px=2-9) = m = 4,04 KYH.

Oprama nuametpi 0,7 MM KyM YIIIIH:
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0,72-1076(2,3 — 0,8) - 103

9r = 9,81 TR = 0.00400 m/c,
1000
T(pK=2.3) = m = 2,89 KYH.

9 =981 0,72-107%(2,5-10,8) - 103 — 0.0045 M/
KT — 7 18'0,1 = U. M/C,
1000

"(ex=25) = 9.0045

= 2,55 KyH.

9 =981 0,72-107%(2,9-0,8) - 103 — 0.0056 M/
KT — 7 18'0,1 = V. M/C,

1000
T(ex=29) = 90056

= 2,07 KyH.

Opramia quametpi 0,9 MM KyM YIIIiH:

o g 09107023 -08)10° y
kT = 18-0.1 e AL

1000
"0=29) = 50066

= 1,75 kyH.

9 =981 0,92-107°(2,5-10,8) - 103 — 0.0075 w/
KT — ) 180,1 = U. M/C,

1000
"(ex=25) = 0.0075

= 1,54 kyH.

0,92-1075(2,9 — 0,8) - 103
9 = 9,81 = 0.0092 m/c,

18-0,1
1000

@29 = 50092

= 1,25 kyH.
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T~

2 T

2,3 2,5 2,9

e (=0,5 MM e d=0,7 MM d=0,9 mm

3.6 Cypet — KyMHBIH TYHY YaKbITBIHBIH KYMHBIH THIFBI3BIFBIHA TOYEIIITIK
rpacduri

3) Teirb3abFs! 0,8 r/cM3, op TypIi AMHAMHKAJIBIK TYTKBIPIBIKTAFbl MyHaii/1a
nuametpi 0,5-0,9 MM, THIFBI3ABIFEL 2,9 I/cM>3 KyMHBIH TyHY yakbIThIH (7) sxoHe (9)
dbopmyanapbiH naiiagaly apKbUIbl aHBIKTAIl, THICTI €CETTeP KYPri3uin, KYMHBIH
TYHY YaKbITBIHBIH 1 MYHail TYTKBIPJBIFbIHA OalIaHBICTHI TOYENITIK rpaduri 3.7-
CYypeTTE KOPCETIITEH.

o g 052107029 -08) 10° ,
KT = 18-0,04 - A
1000

T=004) = 5750771

= 1,62 KyH.

o —og1 0,52-1076(2,9 - 0,8) - 10 _ 00047 w/
KT = 7 18-0.06 - M/C
1000

T(v,=0,06) = W

= 2,46 KyH.

0,52-1076(2,9 — 0,8) - 103

9. =981 = 0.0036
kT = 7 18- 0,08 M/c,
1000

T(VA=O,08) = m = 3,2 KYH.
0,5%2-107°%(2,9-10,8) - 103

Uy = 9,81 1801 = 0.0028 m/c,
1000

Tvy=01) = 0.0028 = 4 KyH.
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Oprama guametpi 0,7 MM KyM YIIIiH:

o g Q710709 -08) 107 y
Kt = 2 18-0,04 B AL
1000

T(v,=0,04) = m

= 0,82 KyH.

9 —o81 0,72-107°(2,9 - 0,8) - 10° _ 0.0093 u/

k= 7 18-0,06 - AL
1000

10,=006) = 50093

= 1,24 KyH.

o g V107029 -08)10° y
KT = 18-0.08 — DERA MG

1000
——— = 1,63 KYH.

f(:=008) = 007

)

o g 070 107°29-08)10° y

A 18-0,1 e M7C
1000

Fu=0D = 5 0065

= 2,06 KyH.

Optama quametpi 0,7 MM KyM YIIIH:

o g 092107029 -08) 100 y
KT = 18-0,04 = 0Hes M/C,
1000

=000 = 5073

= 0,75 KyH.

o —osl 0,92-107°(2,9 — 0,8) - 10° _ 0.0035 m/

Kt = 2 18-0.06 - AL
1000

T1,=006) = 579035

= 0,75 KyH.

o g 09107029 -08) 107 y
Kt = 2 18-0,08 — DHUS MG

1000
——— = (0,99 KyH.

f=008) = 5005

)
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0,9%2-107%(2,9-10,8) - 103

9r = 9,81 TR = 0.0094 m/c,
1000
T(Va=0,1) = W = 1,24 KYH.
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
0,04 0,06 0,08 0,1
e (=0,5 MM e d=0,7 MM d=0,9 mm

3.7 Cypet — KyMHBIH TYHY YaKbITBIHBIH MYHal TYTKBIPJIBIFbIHA TOYCIIUIIK
rpaduri

XKorapseiia rpaduxTe KopceTinreH e, 6ipeit ONIKTIKTET] )KOHE THaMeTp/Ieri
CKK-na MyHal TYTKBIPJIBIFBI KQHIIAJIBIKTHI KOFaphl 00J1Ca, KYMHBIH TYHY YaKbIThI
Jla COFYPIIBIM YIIKele Oepe/i.

KyMHBIH TYHY yakbIThIHA HETI3T1 ocep eTymn ¢aktop. JWHaMHUKaIBIK
TyTKeIpAEFEl 100 mITasc, 0,8 r/cM> THIFBI3ABIKTaFB MyHalina oprama quameTpi 0,9
MM, TBIFBI3IBIFBI 2,9 I/cM3 KYMHBIH TYHY yaKbITbIHA KOOIpEK dcep €Tyl (hakTop bl
aHBIKTAYy MAaKCATBhIHJIAa MYHANABIH TYTKBIPJIBIFBI MEH KyM TYMIPLIITIHIH OpTamia
nuametpid 20 %-Fa apTThIPBIN, THICTI €CENTEP KYPri3uiel.

0,92-1076(2,9 — 0,8) - 103

8 = 9,81 TH = 0.0093 m/c,
_ 1000
1‘—0'0093— KYH 5,5 cafr.

1,082-1076(2,9 — 0,8) - 103
18-0,1

= 20,5 car.

9. (d +20%) = 9,81 = 0.0133 m/c,

1000
©(d + 20%) = 00133
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0.92-107%(2,9 — 0,8) - 103
18-0,12

I (vy — 20%) = 9,81 = 0.0115 m/c,

1000

T(V,q - 20%) = m

= 1 KYH.

Ecentey 6apricbinaa, erep KyMHBIH AuaMeTpid 20%-Fa apTThIpaThiH 00JICaK,
TyHy yakbIThl 30,5%-Fa KbicKapanbl, srHu, 20,5 caraTTa TYHaJbl, aa erep
TYTKBIPIBIKTEL  20%-Fa KEeMITCeK,KYMHBIH TyHYbl 1 KkyHze,s7HH, 18,5%-Fa
KbicKapanpl. CoHJa KYMHBIH TYHYBIHa oC€p €TETIH Heri3ri (QakTtop KYMHBIH
JTMaMeTpl eKeHiH OalKalMBbI3.

Kopsita xene, ¥ CK-Hbl TOKTaTy Mep3iMi TOJBIK TYHYBIH OOJABIpMAC YIIIH
KYMHBIH TYHY yaKbIThIHaH a3 001ybl kepek. Ce0ebi, KyM TOJBIK TYHFaH »Karaaiaa
¥ CK-HbIH copan 0eJiriHiH ICTeH MIbIFybIHA 9Cep eTe/Il.

A3 neOuTTI YHFbIMaJapIbl NalgaaHy TOXKIPUOECIHAE COPFbI KaOIbIFbIHBIH
oepimici omerre 2,0 - 5,0 M3/ TOyJI. erinae Oonaapl .OTIN XKaTKaH MYHAUIbIH
MUHUMAJIIBI IIBGIFBIHBIH aHBIKTAY aHBIKTAY YIIIH TOMEHJaeri (popMyiaHbl
KOJIJIaHaMBbI3:

Qmin = Ukt =S, (10)

MYHJ@FBI Uy, - KYMHBIH TYHY JKbUIIAM/BIFBIHAH (MHHHMAIIbI IIBIFY
KbUIIAMIBIFB), M/(;

2
S — CKK kenieHEeH KUMaChIHbIH ayJaHbl, M / c
CKK keiieHEH KUMAChIHBIH ayJaHbl:

rd?
§ = o (11)

MYHAFbI dCKK- CKK HbIH K61IeHEH KUMAaChIHBIH TUAMETPI, M.

Kym TyHy OoiMac ymIiH OTIN »KaTKaH MYHall MIBIFBIHBI MHHHMAJIJIbI
HIBIFBIHHAH APTHIK OOTYBI THIC!

Q > Qmin- (12)

CKK-na eTtin »aTKaH MYHaH IbIH IIBIFBIHBI 6TE€ TOMEH JICHT €T ICH1H )KeTKEH
Karjaaia, TyHy mporieci OOJbI, YHFBIMAHBIH JKYMBIC ICTEYIH TOKTATNAC YIIIH
MUHUMAJIBI IIBIFBIHBIHA JACH1H TycipMey kepek. Erep omnait 6onran xarnaiina ¥ CK
capaObIHBIH Te3ipeK Oy3bUTyblHA oKemn cofaipl. JleOuTi TemeH YHFbIMaliapaa
KYMHBIH KeIl MeJiepe OoJbll, TYHY NpoLeccl Ke3iHAE COpamThl KOopFam, KyM
HIBIFApyJbl KaMTaMachl3 €TETIH KYMFakKapchl KiamaHabl OpHaTyra Oonaabl. by
Ka3lpri yakbITTa >KaHApTbUIFaH TEXHOJOTHSIAPAbIH KOMETIMEH YHFbIMajapJarbl

KYMHBIH TOJIBII TYHY NPOOJEMAachIHBIH €H AYPBIC MIemiMi OOJIbIN TaObLIaabl
[12,13,14,15].
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3.2 TyHy yakbITBIHbIH MIAMAJBIK MOHIH MNalJajdaHbIN YHFbIMAHBI
naiijlajlany peKMMiH aHBIKTAy JKOHE KYMFa Kapchl KJIANAHHBIH >KYMbIC
’JKacayblH peTTey

Korappima xacaraH 3epTTEyJEpIl KYPrizy HOTIDKECIHIE, SFHU TYHY
YaKbITBIH O1Ty apKbUTBl 013 MBIHAJAN MaHBI3ABI TTapaMETPIIECPIl aHBIKTAN alaMBbI3.
TyHy yakbITBIH eceniTey ce0edimis:

-OipiHuIieH, erep 013 TYHY YakbIThIH €cenTen Ouly apKbUIbl YHFbIMaja
KEHETTEH HeMecCe 9fIeill, pPEMOHTTBIK TOKTAy OOJIFaH ar/aia ajjblH aja KYMHbBIH
TYHYBIH OOJIIBIPMAMTHIH MaiiiaiaHy PEeKUMIH aHBIKTayMEH YHFBIMAHBIH TOKTAy
YaKbITBIHBIH KaHIIa yaKbITTaH acnay Kepek ekeHiH Ouremiz. OChl aHBIKTaJFaH
YHFBIMaHBI TMaiijlajiaHy PeXUMIH TEXHOJIOI HEMece orepaTopiiapra 6epy apKbUIbl
TOKTay YaKbITBIHBIH KaHIIAJIBIKTHI MEp3iMIe JIeiiH OOJIaThIHBIH €CKEPTIM, KOHACY
HeMece 0acKa J1a Jaraiiiap yaKbITRIHBIH Typa MOHIH ajlaMbI3. AJT 0J1, ©3 KE3€TiH/IE,
VHFBIMA JKaOJBIKTAPBIHBIH TYPJII PECYpPCTHIK MILIFBIHAAPBIHBIH a3al0bIHA AJIBII
Keneml.

-eKIHIIIIeH, dKOFapbIIaFkl )KacallFaH 3epTTeyJiep HOTHKECIH maianansiil, 013
TYHY TIpoIleci Ke3iHJeri TaHJan albIHFaH KyMFa Kapchl KJIANaHHBIH KYMBIC
aTKapyblHA PETTEY ’Kacay apKblLJIbl OHBIH THIMJIUIITIH KOPCETYTe HEMECE aHbIKTayFa
0oJ1aIbI.

TyHy yakpITTapblH 9p TYpJal TmapameTpiiepre OailJlaHbICThl —aJIbIHFaH
HOTEXEJICPIH TMailajaHblll, TOMEHJEr rpaduKTeriied YHFbIMaHbIH Naijanany
PEXKUMIH Kacayra OOabl.

N

w

N

AN

MYHaM TbIfbI34bIFbIHbIH, MexaHUKanbIK benwekTep MYHaM TYTKbIPbIFbIHbIH,
esrepyi TbIfbI3AbIFbIHbIH, ©3repyi esrepyi

B TONbIK TYHY YaKbITbl, KyH B YHFbIMaHbIH TOKTay YaKbITbl, KYH B YHFbIMaHbI iCKe KOCY YaKbITbl, KYH

3.8 Cypet — ¥HFbIMaHbl NaiiiaNiaHy peKuMi

BaTeipmaitbl 371€KTpI1i BUHTTIH COpAIl apKbUIbl MYHAW ©HIP1TY MPOIEC XKYPII
YKaTKaH YHFbIMaHbI KapacTelpaMbl3. KeHeTTeH Hemece Mep3iMIiK TOKTaTy MpoIecci
56



OactaicelH nenik. ¥HrbiMa TepeHairi 1000 merp, anm KyYMbIC TOKTaraH Ke3Je
VHFBIMAHBIH JIWHAMHKAIBIK neHreri 150 merpre paeitin ketepinciH. CopamnThiH
JKOFapFhl JKaFBIHJAFbl OpPHAJACyIlIbl KYMFa Kapchl KJIamaHHBIH OWIKTIri(013/1H
KarJai1a ol ecenTeyre aca e3repic KeATipMereH COH, OHbIH OMIKTITIH ecKepMeiimiz)
1,5 m Gonazpl.

Kymra kapchl kiamaHHBIH imniHzeri 013 OUTeTiH CcHib()OHIBIK KIlamaHFa
OepyIr KbICBIM apKbUIBl KJIAllaHFa PETYJUPOBKA JKacall, YHFEIMaJaH COPAITHIK
KOMIIPECCOPJBIK KYyObIpjiap Ti30eriHe TYHYIIBI HeMece OaTTacyIlbl THIFBIHIBI
OomnabIpMait OHbI KYObIp apaliblK KeHICTIKKE YaKbIThUIbI IIBIFAPHII K10epyre 00Iabl.

Ochl &a3pUIFaH TYKbIpbIMFa TYCIHIKTEMe Oepy yiuiH 3,9-CypeTTi KepceTim
kecte Typrbi3buiabl.  Cyperte OalikaraHbIMbI3ail  KyObIpiap — OOMBIHIAFHI
MEXaHUKAJBbIK OOJIIEeKTI MyHall TOMEHJIe OpHajacKaH KyMra Kapchl kiananra 100
aTM KBICBIM Tycipeni. AJ YHFbIMaJarbl KYObIp apajblK KEHICTIKTET1 MYHaMIbIH
JTUHAMUKAIBIK KBICBIMBI 15 aTM KbICBIM Oepei.

YHFpIMa OWIKTITiHE )KOHE MYHAM, KYM THIFBI3IBIFbIHA, MYHAH TYTKBIPJIBIFIHA
KOHE Tarbl Ja Oacka mapamTpiiepre TOyell KYM TYHY YaKbITIH OUTy apKbLIbl
KJIamaHabl perTeynr cuib(hoHFa Oepidy KepeK KBICBIMHBIH IIaMalbIK MOHIH
anbIKTayFa 0omanbl. Con apKpUThl KYObIpiaap Ti3OeriHaeri TYHYIIbl OesmeKTepai
TYHY TpoleciH OoyasipMaii, anJgplH aja KYOBbIp apayblK KEHICTIKKE IIbIFaphIIl
xi0epeni[16, 17, 18, 19, 20].

Eckepry: cunbdonra Oepyiri KbICBIM KYMFa Kapchl KJalaHfa >KOFapblIaH
TYCYIIIi KbICBIMHAH ToMeH 0oirysl Tic. Cebebi, YHFhIMaIarbl MYHAUIBIH CHUII(OHFa
KYOBIp apasiblK KEHICTIKTEH OepuIeTiH KbICHIM MEH CuiihpoHFa OEpieTiH KbICHIM
KOCBIH/IBICHI KJIaIlaHFa YKOFapbl TI30EKTEH TYCETIH KbICBIMHAH apThIK OOJIBIN KETCE,
KJIallaH yaKbITBUIbI KYMBIC Kacamail KjamaH TeOeciHe TYHY OacTalibil, THIFbIH
naia 607Iybl MYMKIH.

nvexfeauex I

X0a. {

3.9 Cyper — KapanaiibiMm yHFbIMa
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JKorapeiiarbl MIAPT OPBIHAATY YIIiH CHIb()OHFA TYCYII KbICHIM/IbI aHBIKTAY
dbopMynacel TOMEHETiIel 0O0JaIbI:

Mynnarsl Pe-knanangarsl cuiab(onra 6epymri KeiceiM, atvm=10° ITa;
Pﬂ-¥HFBIMaI[aFBI IMHAMUKAIBIK KbIckiM, atM=10° I1a;

Pr-yHFBIMA OUIKTIT.
Op TYpial YHFbIMA TEPEHIIKTEPIH >KOHE CYHBIKTHIKTHIH JTHHAMHKAJIBIK
mramanapeiaaa  (13)-popmynansl maimanaHelll  CHIb(GOHFA OepyIi  KbICHIMIBI
AHBIKTAUMBbI3:

Pc = (P1ooo — Pi50)-0,9 = (100 — 15)-0,9 = 67,5 atm,

Pc = (Pis00 — P170)-0,9 = (150 — 17)-0,9 = 119,7 atm,

Pc = (Py000 — P190)-0,9 = (200 —19)-0,9 = 162,9 atm,

Pc = (Py500 — P200) 0,9 = (250 — 20)-0,9 = 207 aTm,

Pc = (P3000 — P160)-0,9 = (300 — 16)-0,9 = 255,6 atm,

Pc = (P3500 — P1g0)- 0,9 = (350 — 18)-0,9 = 298,8 aTm.
Cunbongarsl Oepymil KbICBIMIBI IIAMajblK AaHbIKTAy YIINIH YHFbIMa
TEPEHJIITIH KOHE TYHY YaKbIThIH, YHFbIMaJarbl IMHAMUKAJBIK JEHIEWIl eckepe

OTBIPBIT KecTe Kypbuiabl. On 3.1-kectene KopceTuirex.

3.1 Kecte — Cunbdonra 6epiieTiH KbICBIMHBIH IITaMaJIbIK MOHACPI

.. MyHalbIH TMHAMHAKAJIBIK Cunbonra 6epy1ili KbIChIM,

YHFBIMa TEPEHAIT, M eHreii, M 10°IIa

1000 150 67,5

1500 170 119,7

2000 190 162,9

2500 200 207

3000 160 255,6

3500 180 298,8

JXorapsia sxacanraH ecenreyyiep MEeH 3epTTeyJiep HOTHKECIHIEe KyMFa KapChl
KJIATIAaHHBIH 1CKe KOCBUTYy IapaMeTpiH peTTey apKbUIbl TYHYIIBI MEXaHUKAJBbIK
OemmIeKTepal alAbIH aja KyObIp apajbiK KeHICTIKE JIAKTHIPY KaMTaMachl3 €TUIel.
byn mamanbelK KepceTKImTep KiIamaHHBIH THIMIUTITIHIE Oip moneni eKeHiH

a"rapambI3[16, 17, 18, 19, 20].
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4 EH0eKTi KopFay 0eJiimi
4.1 ¥YurbIiHbl NaHAJAaHy Ke3inaeri KayinTi (pakropiap

EnOexTi KoprayablH HETi3r1 3aH bl akTiiepl — Kazakcran PecyOnukachiHbIH
Konctutymusicel  6ompin  TaObuTambl. bynm Kykarrapaa eHOEKTI KOpray KoHE
KYMBICIIBIHBIH ~ JICHCAYJBIFBIH CaKTay MakcaTblHAa, OipHele 3aHHaMalap
KapacThIpbUIbIl KaObuinanraH. Conapra coiikec, >KyMbIC OepyIliHiH TaparblHaH
JKYMBICIIBIHBIH ~ JIEHCAyJIbIFbIHA  KayinTi  OOJBIN  CaHAJATBIH  OHJIPICTIK
(dbakTopIapAbIH Scep €THEeYiH KAMTaMachl3 €Tyl KaxeT.

YHFBIHBI JKCIUTyaTalusiay OapbIChIHIA, OHMIPICTIK KayilTi TyJapaThiH
dakTopiap 3USHIIBI )KOHE KayiNTi OOJBII XKIKTeNeAl. 3UsHIbl (haKTopiiap:

1) )KyMbIC almaHbIHBIH KCTKIIIKTI )KaphIKIIEH KaMTaMachl3 eTiaMeyi. OHmipic
OpPHBIHIAFBI  OTEPATOP, AayBICBIMABIK JKYMBICBIHBIH KOI YaKbITBIH OHJIPY
OOBEKTUIEpIHIH TEPPUTOPUACHIHAA Kypin oTKizeal. Con cedenti MyHail eHAipici
aJaHbIHAA >KapBIKTAHIBIPYABIH JKETKUIIKTI Meiepae Ooiybl YIIiH, Kayllci3
KYMBIC IAapTHIMEH OPHATBHUTFaH HOPMATHBTEP OCINTIICHTeH. ;

2) XUMUSIIBIK YITBI 3aTTapbIH aJaM aF3achIHa dCePi KO MOJIIIEP/IE OPTAIIBIK
HEpB JKyHeciH 3akbIMAaiiabl. MyHaii OybIMEH yiiaHy — Oac aifHallyfa, aybI3
KYBICBIHJIaFbl KYPFaKTBIKKA, QJICI3/IK NEH €CIHEH TaHyFa ajbln Kenenl. MyHai
KYpaMbIHJIaFbl XOII HWICTI KOMIPCYTEKTep MEH KYKIpTCyTeri 06ap OOJFaH/bIKTaH,
IIMKI MYHalMEH >KYMBIC JKacay CO3bUIMAJbl yJaHyJapFa ajiblll Kelyl MYMKIH.
CoHbIMEH KaTap, >KYMBICIHIBUIAP THIHBIC ally ar3achblH, €CTy JKYHEeCIH,KOJIbIH,0eT-
QNMETIH, OACHIH KOPFANTBIH KEKE KOPFAHBIC 3aTTaphIMEH >KaOIBIKTAIFaH OOJIYBI
KakeT. COHABIKTaH >KYMBICIIBUIApFA apHAWbl KUIM OHE asK KHIM, pecruparop,
apHaiibl KO3UIMIPIK, KOHE Tarbl 0acKa TEXHOJOTHSIIBIK OTEpaIlMsuIapibl Kacay
OapbIChIH/IA KAYINCI3AIKTI KAMTaMachl3 €TETIH KOPFaHbIC 3aTTapbl OOTYbl KAXKET.;

3) AmIbIK acmaHpl JKaFaaijaa MUKPOKIMMAT KOPCETKIIITEPiHIH aybITKYHI.
OnpipicTe  KYMBICIIBIIAp  ajaHAa  KYMBIC  aTKapaTbIHABIKTaH,  aya
TEMIEPAaTypaChIHBIH ©3repyl e eneyni poib aTkapanasl. KopimaraH opTaHBIH
HOpMaJlaH TOMEH TeMIiepaTypaja OoJybl, KbUTYJbIK OanaHCThl Oy3bIN, ar3a
CAJIKBIHAM, aypyJblH Maiiaa OodybIHa amapansl. TeMeH TemmepaTypaaa apHaubl
KYMBIC Kecteci Kypbutagel. Conm  OOWBIHINA  KYMBICIIBUIAPABIH ~ TOMEH
TEeMIIEpaTypajibl aMMAaKTa aybICHIIN KYMBIC KaCalIbl.;

4) Koumikrep MeH jKaHyapiapjaaH 3akpiMaany. JXyMmbic OapbIChIHAa Maca,
KEeHe, KaHjayia, >xabailbl >KaHyapliapJaH OpTYpJl JEHTEHAeri »kapakarrap aiy
MyMKiH. Kayirnci3 eHOeKTi YHBIMAACTRIPYIbI O1pHEIIIe ic-Tapanap *Yprizy apKbUIbL:
MaHJIBIK JKYMBICTa €HOEK KayimCi3[iri YIIH apHaibl OpPHATBUIFAH TOPTINTEpre
OarplHy, BHpPYC HEMece >KOHIIKTIH YbIHBIH alJbIH ajy YIIIH BaldHA ery
KYMBICTaphI, )KEKEe KOPFAHBIBIC KYPAIIapbIH KOJIJIaHy, )KYMBICIIBUTAPABIH aJaHHAH
TBIC JKepre MIbIKIAaybIH KaJaFralayMeH JKy3ere acabl.;

5) BuOparusiHplH ~ KOFapbl  JIeHredi. MamiuHa JKoHe arperaTTapjblH
TEHrepiJIMereH KYIITIK 9CEpPIHEH, )KYMBIC Kacay OapbIChIHAA BUOpalysiiap mnaiaa
O0onaapl. OHBIH ocepi ajaMm ar3acblHa (DU3MOJIOTHSUIBIK KOHE (DYHKIIMOHAIIBIK

KarIalbIHBIH e3repyiHe anapajbl. OU3noa0rusIbIK JKaFJalbIHBIH ©3repici )KYHKe
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KYyie aypyJiapblHbIH JaMyblHa, XYPEK-TaMblp XYHECiHIH, TIpEKTi-KO3FajlIMaJbl
byHIMSITApBIHBIH OY3bUTYBIHA SKeNeAl. Al (PyHKIIMOHANIBIK JKaFIalbIHBIH ©3repici
IapIayablH KOFapblayblHa, KOPY PEaKIUSICHIHBIH TOMEHJICYiHE albIll KeJeTi.
OmnepaTtopra BHOPAIUSIIBIK 9CEp €Ty XapaKTePUCTUKAChI — Oajamaibl TY3ETUIreH
JpiT JeHTeii.

6) LIy aeiH >xoFapbl AeHrei. JKyYMBICIIIBIHBIH XKAH-KYHiHE 9cep eTETiH NIy IbIH
HIEKTI PYKcaT €TUITeH MOHJEpl CaHHUTApJBIK HOpMalapra coikec OONybl THIC.
MECT-ke coiikec, sxymbic opHbIHAaFs! 11y 801b-nen acnaysl tuic. Ilyneiy acepi —
€CTY/IIH OY3bUTYBIHA, AKYPEK-TaAMbIp aypyJIapbIHbIH Naiiaa O0JIbIpaIb.

KayinTi enpipictik dakTopiap:

1) JKpUDKBIMAIBI MalllMHANIAP MEH MEXaHM3MJIEPMEH >KYMBIC OapbhIChIHIA
apHaiibl €CKEPTy IUIAKATTaphl UTIHIN TYpybl KaxkeT. JKyMBbICHIbIIap MEXaHUKAJBIK
3aKbIMJIAp ajaMayhl YIIIH >KaOJbIKTBIH JKBIIKBIMAJIbI 06T KOPFaIbIl KOPIIaJIFaH
00JTyBI KEPEK.

2) JYKorapwl KbICBIMMEH >KYMbIC. KeH OpHBIHIAFbI JKYMBICIIBIIAD YKOFApHI
KbicbiMIIarbI(30 MIla neifinri) anmapaTTapMeH KyMbIC jkacaiipl. KyTneren sxoHe
KAJIIIbIHA KEJIMEUTIH aBapusJIap/IblH CallapblHaH, eHOEKTEHYIIIepre oJIiM KayllniH
TOHIIPY MYMKIHIIUTIKTEpT Oap. Con cebenTi MyHalJbl cakray OaIoHIaphI,
TachbIMaiay >KYMBICTaphbl )KOHE Tarbl 0acKa ic-mapanap OeNriJIeHreH HOPMAaTHBKE
coilikec O0OJIybl KaKET JKOHE IKYMBICIIBUIAD MEPUOATHI TYpPIAE ©OHIIPICTIK
WHCTPYKTaXK/IaH 6Tyl KaXKeT.

banmonnapaplH Kapblly Kayilll OHBIH IMIIHJET] CHIFBUIFAH T'a3 MOJIICPIHIH
mamMazaH ThIC apTYbIHBIH CE0COIHEH >KOHE KE3€KTI KbI3y calijapblHaH OOJabl.
baprbik ra3gapra KOMbUIFaH MIEKTI TOJATHIPY MOJIIIEPIHEH acaybl MiHICTTEIIHTCH.

3) Optrkayincizairi. MyHail eHIIpici epTTiH JKOHE KaPBLIBICTBIH KOFaphl
KayinTiTiriMeH epekimieneHeni. KayinTi epTTiH aliblH ally MaKcaThIHAa, MyHal-ra3
JKaOJBIKTAPbIHBIH, OpHAJIACKaH ajaHbIHAAFbl OapiblK OHAIPIC KaJIBIKTApPHI,
KOKBICTAD YTHJIM3ANMUIAHYBl KaXET JKOHE MYHal OHIMIH allblK IIYHKBIpJIap/a
cakTayfa KaTaH ThIMbIM calibiHa/ibl. COMKECIHIIEe KEH OPbIH OApJIbIK OPT KayiNCi3IIK
XKaOABIKTAPBIMEH TOJIBIK Ka0JIbIKTaTybl MIHAETTI. OpT OacTaraH »araaiina 0apIbIK
YKYMBIC TIEpCOHAJIApbIHA €CKEPTIll, OPTTIH TapadybIHBIH aJJIBIH aJIbII, KapbLIBIC
OIIAKTapbIH OKIIAyJiaybl KakeT. EHOEKTeHymIiiep Je TEepHOATHI TYPAC
WHCTPYKTaXKIaH OTIN TYPYHI KEpeK.

JXKapsuibic xoHE OpT KayimniHe 0alIaHBICTHI Kayil KaTeroOpuschl S-ke OomiHei:
A - 28°C-ka mieiiHri TyTaHy TeMmmeparypachl 0ap CYMBIKTBIKTBI CaKTay >KOHE
Kojnany; b - 29°-120°C apanbifbIHAAFBl OHIMIEP1 OHIIPY, CAKTAY KOHE KOJIJIaHY;
B- KaTThI KaHFBIII 3aTTap bl )KOHE MaTepUalIap bl )KOHE TYTaHy TeMIIepaTypachl
120 °C cyHBIKTBIKTapABI OHAIPY HeMece oHey; | - bICThIK, KbI3ABIPBIIFAaH HEMECE
OQJIKBITBUIFAH KYHJI€ )KaHOAMTBIH 3aTTap MEH MaTepHallIap/bl KOJaHyFa HeMece
OHJIeyTe OaJIaHBICTBI JKOHE COYJICTi JKbUIYABIH, YIITKBIHHBIH >KOHE KaJIBIHHBIH
OeJIIHyIMEH 171ece >KYPETIH OHJIpPICTep, COHJai-aK KaTThl, CYHBIK >KOHE KATThl
KYHikke OaitnmaHbIcThl eHipicTep; [l - )KaHOaWThIH 3aTTap MEH Marepuaaapabl
CYBIK KYHIHJI€ OHJeyTe OailJIaHbICThI OHAIPICTED;
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OptTi emipy yuriH OIl TUOTI KOJABI-KOMIPIIIKTI opT ceHaiprimrep, OVY-2
KOMIPKBIIIKBUIIAPH! ©pT COHAIPTIITEPl, KOOIKTI OHIIPYII KOHIBIPFUIAP — KOOIKTI
OJIIETIIITEP, ayalblK OKMaHIap, KOFapbl KabaTThl KeOIKTIH TeHepaTopJapshl,
THAPAHTTAp JKoHE OacKa J1a Kypaiaap KOJJaHblIaab!. |

4) DnektpKayirncizairi. MyHaii-ra3 eHaipici THICTI Typ/ie dJIeKTpIICHIIpiireH,
COHIBIKTAaH Oyl camajarbl MaMaH KEpHEyJdl AJIEKTPKOHIBIPFbUIAPHIMEH,
AIEKTPKAOABIKTaphIMEH YHEeMI Kepenail. COHIBIKTaH MaMaH Oyl KaOJIbIKTapibIH
OapJIBIFBIHBIH  JKYMBIC ~TPHUHITUINH, JKaJlbl KOHCTPYKUMSICHIH TOJBIK OLTyi
KaxeT.KayinTi »arnail OpblH ajlFaH COTTE, KapamabiM KYMBICUIBI JIEHCAYJIBIFbIHA
3aJ1all KeJTIpyl MYMKIH 1C-OpPEKETTEH cakK OO0JIbIN, Oac MHKEHEP-IJICKTPUKKE Xabap
Oepyl KaxkeT. DJIEKTPMEH KYMbIC >KacaWThIH OapiblK KOHABIPFBI ammaparrtap,
XKaOJIPIKTap YaKbIThLIbI TEKCEPICTEPCH OTKI3Y KaXeT. IcTeH MIbIKKaH a0/ IbIKKa Te3
apajia )keH/Iey )KYMBICTapbIH jkKacay HEMecCe )KaHAChIMEH aybICThIPY KaXKeT.

KyMbIcbUIapbl JEKTPp TOTBIMEH 3aKbIMJaHyJaH Kopray yuniH YOI[H
ANEKTP KaOJbIFbl CEHIMJI Kepre TYMbIKThUIFaH(3a3emienne) 0omysl tuic. JKepre
TYHBIKTAay KOHTYpPBIH OpHaTKaHHAH KEWIH KEJEPTiHl eJIIey KaXKeT KOHE erep ol
pYKcaT eTiIreHHEeH KoI 00Jica, KOChIMIIIA JIEKTPOTHI KaFry KaXKeT.

4.2 KyKbIKTBIK K9He YiBIMIACTBIPY MIceJiesepi

OHIIPICTIK )KYMBICTap OAPBICHIH/IA KYMBIC OEpYIIIi 3aH OOMBIHIIA OCKITIITCH
KayIMcCi3IiK ImapaiapblH Kajgaranayra MiHaeTTi. OHBIH IIIIHJIE:

— FumapatTsl, ka0abIKThI, KOHIBIPFBIIAP/IBI SKCIUTyaTalusaay 0apbIChIH A,
TEXHOJIOTUSUIBIK TMPOLECCTEp OapbICHBIIAFbI, IIMKI3AaT MEH MaTepUaNbl OHIIPY
OapbICBIHAFBI KYpATIApAbl KOJIJIaHY KAYINCI3/IiriH;

— JKeke >xoHE TONTHIK KYMBICHIBIIAPIBIH KOPFAHBIC 3aTTAPBIH KOJIJAHY;

— ApHaiibl KHiM, asK KHIM JKOHE Tarbl 0acka j>KEKe KOpPFaHBIC 3aTTapblH
yJecripin 6epy;

— JKyMBICTBI Kayinci3 OpbIHAAY 9/IIC-TICUIAEPIH YHPETY;

— MenuuMHaNbIK TEKCePICTEH OTIEreH HeMeCe MEIULUHANBIK KaPChUIBIFbI
0ap KbI3METKEpJIepAl JIeHCaysbIFbIHA KayilnTi 00yl MYMKIH ailMakka sxidoepmey
KaXKeT.

Toprin GoiibIHIIA KbI3METKEPIJIEPre MHCTPYKTAXKAAH ©TKI3Y MbIHA1al TYpJiepi
TaralbIHIATAAbl; KipicIie, )KYMBIC OPHBIHIAFBI allFalllKbl HYCKAYJbIK, KaliTaliama,
YKOCTIapJIaH ThIC, MAKCATTHI.
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KOPBITBIHBI

ATtanraH quccepTalUsUIbIK )KYMBICTa KyM naiaa 0oy mpoOiemMachiHa TONBIK
3epTTeyJep >KYPri3il, YHFbIMAJIbl COPANTHIK KaOIBIKTap YIIIH €H THIM/I HIeTiMIep
MEH YCBHIHBICTAp KapacTBIPBULABI . ATan alWTCakK, COHFbl WTE€PYAiH CaThICHIHAAFBI
YHFbIMaJIap/ia KYMJBIK Ka0aTTaphl oJCi3 KOHE MEXaHHKAIbIK KOCHalapbIHBIH
MeJIIIepl KOFapbl MYHANIbl OHAIPY KEe31HIE YHFBIMAJbI COPAINTHIK KOHIBIPFBIHBIH
YKYMBICBIHBIH CallaChIH apTThIPY 'KoHE OY3bLTY, OITEINy JKOHE Tarbl 0aCKa COJ CUSIKTHI
aKaynapJpl OoJbIpMay MakcaThlHJa OipillaMa TEXHOJIOTHSUIAP MEH TEeXHHUKAaJIBIK
YCBIHBICTAP KApacThIPbUIIBI KOHE COJl TEXHOJIOTHSUIAPABIH €H THUIMJIl 9icTepl
3epTTEI/I.

JluccepTalMsuIbIK  JKYMBICTa TOMEHJAETIZEH Tanjgayjiap MeEH 3eprreyliep
TaHBICTBIPBLIFaH:

— KyM naijga 0oty npoOjieMacblHa aWTapiIbIKTail IIONY JKacallFaH MKoHE
OHBIMEH KYPECY 9JIICTepl KapaCThIPbUIFaH;

— KYMFa Kapchl KJAMaHHBIH OJKETUITEH KOHCTPYKIMSCHIMEH  TOJBIK
TaHBICTBIPBLTY JKYPT13UT11, )KYMBIC jKacay IPUHIIUII KeATIPUII;

— MyHaii eH1py Ke31H1e KYMHBIH TYHY YaKbITBIHBIH OPTYPJIl MapamMeTpiiepre
TOYEJJIITT dOHE TYHY YAaKbITHIHBIH IIaMaJIbIK MOHIH TMalaiaHblll YHFbIMAHbBI
naiiianaHy peKMMIH aHBIKTAy >KOHE KYMFa Kapchl KJIAMaHHBIH KYMBIC >KacayblH
pETTEY KYy3€ere achblpbUIbL.

Kymra kapcel kiamaHHaH O0acka 3€TTEyJIepIiH HOTHXKECHepl aTajlFaH
OMICTEPIIH KEMIIUT TYCTaphl Maiijia OO0, COJI KEMIIUTIKTEPAIH KOWBUTYbI YILIH
MaTeHTTEJINreH KYMFa Kapchl kjanaHHbiH 3D moxeni >ko0anaHbl JKOHE >KYMBIC
yacay NPUHUHUIITEPIMEH TOJBIK TYCIHAIpLIAL. 2KoHe Tannaynap HOTHKECIHAE KYMFa
Kapchl  KJamaHHbIH ~ Oacka  oicTepAeri  KaOJbIKTapMEH  CalIbICThIpFaH/Ia
APKOHOMMKAJIBIK JKaFbIHAH JIa, TEXHUKAJIBIK KaFbIHAH JIa ©T¢ TUIMJI1 €KeHIH KOPCETTi.

JKanmpinai adiTKaHa, JUCCEPTAIIMSIIBIK KYMBICTBI Tajaay OapbIChIHAA OCHI
OarbITTaFbl 3€PTTEYJIEPIIH COHFBl OHXKBUIABIKTA KAPACTHIPBUIBITT KATKAHBIH
€CKepCeK, OYJI TaKbIPBITITHIH ©3€KTLIIT1 )KOFaphl €KeH1 alKbIHIaJIIbI.
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